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0*ã8heÅpZéc*Ô\kBCìX\kŠz
z9Að EXVÐ@ì:

XÎ‚ÓCâùÆw~¶zZµƒ** 1

» (Osmolarity) Xöi)~ZzÈ{~ 2

(,|Y**

øgZŸÑ®ZŠŸ]Ðï™ú0*@*ìXŸ]

Zq-Šzu}Ð:æENH}ƒD�pZyÆŠgxy{à(
ƒCìXZk{à(ÃÎ‚ÓCÜY

ë�XÎ‚ÓC (Extracellular Space) 

ÜY»{mn~âùƒ@*ìXZkâùÆw~¶zZµ
ƒä6,\k»Zˆkƒ@*ìX

øg}ŸÆŸ]Zq-¡9£Ðö EOÐy}ƒD
ë�XtG4Óf (Membrane) �&!--.ç GE+

ƒCìXZ¤/Šz²ßVÆ (Semipermeable) 5+k,

Á (Solvent) Šgxy4Óf5+k,GqbƒÂ
&CÓÿLO

Zg‚izZá²wÐic*Š{Zg‚izZá²wÅY+$™̂@*
ìÔŒVJ-�ŠzâV²ßV»Zg‚i7VƒYñXt¿

B@*ìXZk¿~4Óf (Osmosis) ZzÈbø L

5+k,GÜs…Æ‚Ó]Ã¦/gäŠîìÔ
!-Cÿ
E

Æ‚Ó]Zk~Ð7¦/gMhZÏn (Solute) 

ZÐ4Óf5+k,9£Ðö EOë�XVwÆîg6,Z¤/4Óf5+k,
GÅZq-Y+$]»²wZzgŠzu~Y+$0*ãƒÂ0*ãÆ
‚Ó]]Æ²wÅ§sáÐX

øg}Ÿ~ñ�ŠâO]Ôöi)BD�}
Å.ý LZzgpyXöi)~6,z”Zzg)**xC¤]ñ�Š
ƒD�Xöi)~ñ�ŠZâYÆÚƒÃZzÈË.çGL"5À;/õ HGXG

J]ñrŠ8

YV@ì\k?

 ÔZÃ!)'gZ»( ZöÔZöÔZ



6   2018 �Ûzg~âx)Ô5Š‹ ‰^ñß‹ QgŠz

�Xöi)~0*ãÅlZgÁƒYäÅzzÐ6,z”Zzg
 ¤]»Zg‚i(,|Y@*ìXt1;†I7-ZzÈË.çGLK

B@*ìXZ# (Hypertonic Osmolarity) 

ZzÈ8K;†I7-ƒYCìÂ\k»Zˆk  Ÿ]Å
ƒ@*ìZzgWŠò0*ãc*Šzu}æz!*]8™öi)Å
ZzÈ8KÃ**gï™©8ìX

\\\\kkkk»»»»¢¢¢¢aaaa????
\ƒZ0*ã¯gU„øg}Ÿ»z70Y@*X

Ã**gï™ä~¼z‰Ü ZÐ_.[ƒäZzgZzÈ8K
4ìXpÐ!*]ì�0*ãÅZq-{mlZg²
ÐZ@*gD„…\kÆUYä»ZˆkƒY@*ì
Zzgë0*ãÁCÈ™Šï�Xt1Zz.$Æ0*ãÅWÆ
¿~ic*Š{zŸs#Æ‚BŒYYìXZq-\‚
Zz.$(,~!~Æ‚B0*ãÅZq-(,~lZg8©8ì
ZzgZe7-0*ãÁCÈ™ŠêìXZK̈âVZzg³Z**]Æ
ZkZâÇ',@*îÅzzHì?‚0ZâV»ìwì�
½Zð**àÆ²Æ´º~Ë(Zq-6,ZuZgLLe›

ñ�Šƒ@*ì�0*ãÅ£[lZg (Meter) W!óó
ÃNzw™@*ìXZkLL¢aóó»z�ŠZzgZkÅ»g™ŠÏ
ZÌJ-Zq-gZi„ìX

\k•6,0*ãÅWÆ¿~ZK̈yZzg³Z**]
Æ',@*î~úc*V�Ût0*c*Y@*ìX³Z**]~0*ãÅ

£[lZgÃNzw™äzZÑ¢aic*Š{úc*Vîg6,»x
™@*ìZ#�ZK̈âV~�Yi0+ÏÆ@*âV!*âV
Æ�ZkLL¢aóóÅ»g™ŠÏic*Š{zZã7ìX

ŸŸŸŸ~~~~0000****ãããã»»»»ÂÂÂÂZZZZiiiiyyyy
Ÿ~0*ãŠz§hVÐÅàc*Y@*ì:

Æ(Metabolism) »g1;àgf$Æ+Bð
G

Ow (1)

Ë~0*ã»»gƒ**X
0*ãc*Švæz!*]ÁCX (2)

ŸÐ0*ãÆZyZ`ÆF£â]�:
¢ (1)

µ}  (2)

½Zð**à (3)

  ¤/Š} (4)

¬xKãqª~Ÿ~A0*ãŠZ4HY@*ì
½ãZÚ„ŸÐ{g`ƒY@*ìZzgŸ~0*ãÅZq-

‚z 65 {mlZgxgSìXøg}Ÿ»½ã
‚ƒCìX 75 0*ã6,Œƒ@*ìX”V~0*ãÅlZg

Šz§bÆÂxŸ~0*ãÅlZgÃ',ŒÛZggnp�:
(Pituitary intake of 0*ãÅ£ò̂ (1)

Xt!5½2.ç GEGEx\k»Zˆk™Z@*ìX water) 

X%O[ÆZyZ`Å̂~ŸÐ0*ã»ZyZ`X 2

tÂxÌ\k»Zˆk™Z@*ìX
Šzu}Nzw!5½2.ç GEGExÌZk¿~æŠ™D�}

J]ñrŠ8
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ÂZ**ðÃNzw™äzZÑ»g1;àgf$+Bð
G

Oà!5½2.ç GEGExZzgKã
ŠÃNzw™äzZáÕÆZyZ`»!5¿.ç GEExX

\\\\kkkk»»»»!!!!5555½½½½2222....çççç GGGGGGGGEEEEEEEExxxx
\k•»!5½2.ç GEGEx¹ZÌ»qïìX0*ãÅW»¿
„Ÿ~0*ãÅ¶ÃŠzg™@*ìXZK̈âV~0*ãÅW»¿
\k!5½2.ç GGEExÐic*Š{¬Š]Zzg�Y»çVÆNzw~ƒ@*
ìXWŠòZÒ"¢zg]0*ãÔeñÔ»°ZzgŠvæz!*]¥
ìc*ÅW6,6gƒ@*ìXpËÌ³ZyÃi',Š40*ã7öc*
YYXé�gì:

LLW\h̃}Ã0*ãJ-ÂáYMh�pZÐ0*ã
ÅWÆn6g7™Mhóó

ºmqÑ]Zzgñ́V6,\kÃŠ!***Ì7,@*ìX
ŠârÆÔ{~ñ�Š;=Áéøg}¹Ð

ZqwzZdwÃNzw™@*ìXZkÐ{g`ƒäzZá
ÈuÔ\kÔ’Ôwz){Ã (Hormones) ø»[

Ì(Pituitary Gland) Nzw™D�X‘åEOÒ£ð

;=ÁéÆik,ZW,»x™@*ìX;=ÁéÃvyî6,
\k»ZˆkOW,ƒ@*ìX

\kÆÂxÃKÆn‚0ZâVäZ
³Z**]6,Š!*]GX»Ü,fsÆ_.ì:

Ÿ~ñ�ŠâO]ÆZzÈ8K~ZŸ±ÔÎ
‚ÓCâùÆw~¶Ôa^c*in•6,c*ù~ÆË~
ƒäzZàpyÅ¶ÔºZzgŠ„ÆË~ƒäzZà0*ã

Ã’q- Osmoreceptors Å¶;=Áé~ñ�Š

ŠîìTÅzzÐ\k»Zˆkƒ@*ìX;=Á!ø L»z{
£x˜V\k»ZˆkYIHìÔZk´ºÆŒÛd$ƒ@*

ªADH **ò%·]»g™@*ìXZk ADH ì�
zÁ6,$jè GLE  »**x Ant id iu re t i c  Hormone  

(ìXt\kÆZˆkÃZ0™@*ìX Vasopressin) 

»g™D�&  ZÏ§b¤/Š}ÌZq-ŠzuZzÁ6,$jè GLE

Æ**xÐY**Y@*ìXtø»[Ì Angiotensin 

;=ÁéÃ’q-Š}™\kÆZˆkÃ›@*ìX
ŠârÃa^•6,Z¤/;=ÁéêzbƒYñÂ
%!~\k»Zˆk»ƒY@*ìXZÏ§baZ›îg6,
Šâ©%ÉVÃÌ\k»Zˆk7ƒ@*XZ7z»¯»0*ã
öDgx7,@*ìzg:Ÿ~0*ãÅ¶zZµƒYCìXZ¤/
',z‰Ü0*ãÅ¶»D+Zgu:HŠHÂ%!Åñ]ÌzZµ
ƒ$ËìXeZ],c*Æ%ÉV~Ì0*ãÅ¶ƒYCìXZy

J]ñrŠ8
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ÓxqÑ]~¯gUÎzgh+~§j6,ªsíÆfg)0*ã
Å¶Ã7gZHY@*ìX

‚Å¶ƒD„\k 0.5 Ÿ~ñ�Š®ÿ N0*ã~
µYCìXZzgic*Š{¶ƒä6,Œ~ñ�Š°[Š‚Æ
¼zŠÅ»g™ŠÏOW,ƒCìZzg°[ÅÁlZg»gƒCì
TÅzzÐ²Ô@*ßZzgi!*yÈƒYCìX¹ic*Š{Õ
»ZyZ`Ô!ggÔeZ],c*ZzgÑZ[Åic*Š{lZgZEw™ä6,

15 ¯gU0*ãÅ¶zZµƒYCìXZ¤/t¶KãziyÆ
‚J-ƒYñÂ%!Åñ]zZµƒYCìX 20 Ð

ZZZZŠŠŠŠZZZZwwww¢¢¢¢zzzzgggg~~~~
CÙqÅic*ŠCvyŠ{ƒCìX0*ã»¢zg]Ð

ic*Š{ZEw;†;àgcB@*ìª0*ãÅic*ŠCXZÐ
LLW!iCÙWßŠÏóóÌë�XpZ(¹ÁñZµ6,Š¬
Y@*ì}Ãð¿¹¿²á~0*ãÅ¹(,~
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ŸŸŸŸÐÐÐÐåååå3333zzzzZZZZÑÑÑÑ0000****ãããã

)Ck0*ã»ZyZ`
-ð / {0.9 

¢

µ}

%O[

0*{:

-ð / {1.5 

-ð / { 0.1

ZyZ`

-ð / { 0.1

wÐ1́”w
-ð / { 0.3

ZEw

-ð / { 2.2

-ð / { 0.3 wÐ1²x

3**ÁC-ð / { 22

ŸŸŸŸ~~~~WWWWääääzzzzZZZZÑÑÑÑ0000****ãããã



lZg8Yñc*FŠâVJ-"��á0*ã¥gìX0*ãÅ
¢zg]Ðic*Š{lZgŸ~0*ãZzg¤]ÆÚƒÃ
—hŠîìXZzÈbø LÆË~Ÿ]Æ¤]»
Zg‚i.e$ÁƒY@*ìZzgz{ZLZdwZ�xŠ¶Ð

ÅðÌOW,ƒCìTÅzz ADH ‡ÜgT�X
Ð¤/Š}ZC»xÇîg6,7™MhXLL0*ãÅiCÙ
WßŠÏóóÅzzÐŠârÅÎXÔ¢ïELHÔÃâXXXXŒV

J-�ñ]zZµƒ$ËìX

ÃÃÃÃyyyy‚‚‚‚0000****ããããŒŒŒŒ????
¤/p{Ø (Distilled Water) >HƒZ0*ã

ƒ@*ìp\kuäÆn**oƒìXZk»ZEw

ÌW!iCÙWßŠÏ»:L0YìYV�Zk~Zh¡
ÆnŠg»g¢zg~¤]7ƒDXZkÆ£«~9»

¡jìX (Mineral Water) 0*ãc*nã0*ã

ÅÅÅÅ++++@@@@îîîî0000„„„„tttt
\kZvÅZq-LLWe$óóì�…ZkÅTy™ZC

ìX\kZv¬\»Zq-¹(,ZZÅxì�…e~
;àgcÐX@*ìXp¸\kZq-uÐ(,|YñÂ
±Z[Å̂ÌZ(g™gìXZq-îsug$~zZgŠì
�Zvg„Z+]úi‡ì™äzZßV»0*õ§bÐZ™Zx
�Ûâ@*ìZzgúiF,u™äzZßVÃGg{§bÐ±Z[Šê
ìXZy~ÐZq-tì�"úi~Ã\kÅqª~

ñ]WCìÔ\kZâ”h+ƒCì�«gÌ8Yñ§Z!
7ƒC:

8ÆŠgc*Ì\‚ƒV
m;ñg}m!
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yz*y‰oÆn˜V‚w~&ÎŠy
‚~ 80 Îg`-gLìZ¤/t¹Yñ�ŒVÆ

‚~ßÍV~zN*ð 70 à~!*°zVZzgŠŒÂVÆ
e~Å¶0*ðYCìÂ$¨45é GGGES!*)̄ª]ƒÇX1tZq-Z+

|ìTÐZïge7X¸zzì�øg}o
~ZÒaÔ(,}Zzg�Zyƒ„¤/ŠyÔ#Zzg�hzV~
ŠgŠÅDe$™DÃWD�XZke~�_°]
G‰�ZyÐè¸ì�Zkßg]qwÆnøgZ
$+mƒZ§ii0+ÏÔ½ZZzg!~Ð(,fƒCâj1C
Ñ©f)ŠZg�X

‚!îh~�̧òR6,ÏgZãÆ 22 ®ÅZq-
£
V~zgìZkäŠzhDz‰ÜZKZl,-V~
ŠgŠÅDe$ÅÂŠz',kJ-ÂZÝzz„»è:^eX
Z’ZY~eZËzVäZÐZ7&+zÑ$mø

J
ÅDe$¦g

2012 ™DƒñŠgŠzZµÍ1V?m,XpZ#

~Zk»-ç¤HŠHA$è`�z{ÂŠg|zN*ð
e~Å¶»Dg¶X

ZK̈ã¢Z#Îg`ÅgzÝÆgZÆ~WCìA$
zN*ðe~»”w¿~W@*ìXÎg`ÅgzÝ~ñ�ŠZßZ
zZ"5Òï JGH)!(ÃÑ¢ÆúV~ñ�Š6,zzN*ðe~Ã

25 ZªV~ps™C�Zzg!*syt6®~V™
;àgzWËzN*ðe~~psƒY@*ì�¤/ŠzV~5

~ps (Calcitriole) Y@*ì˜Vz{µ5Ògö GR,ZðZzw
ƒY@*ì�Ÿ~y»ÂZiy‡ì™ä~ZëgzwZŠZ™@*
ìµ5Ògö GR,ZðZzwZq-;gñy»»xÌZ�xŠêì�py~
yZzgÃ`gkÆZg‚iÆnf)ŠZgìpyÐA-V
~y»Z+Cå

E
EEZ[ÌZÏÆik,ZW,ƒ@*ìZz',z{A-VÅ

¢ï»ÌŸðìX
„ÅQkâ�Zyîh~äZq-‚wJ-zN*ðe~

ÆZbnA$QkÅ‚;g«ƒNXZ(Ì7å�z{
îh~¡Å§sÐÑd~¶Éz{ÂCÙgzi&]
Îg`ÅgzÝ~ÏŠzhZäÅw™C¶pZkÆ
!*z�ŠzN*ðe~Å¶»Dgƒ̂XeZËkå‹t™äÆ
ˆZkË6,ã�Zk¶Ænîh~»§ii0+ÏÔ½ZZzg

J]ñrþ³Š8

Zq-ÂZÄB{ðwzN*ð

 ÒZÑsxÃgz¹
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cðÑÄf)ŠZg¶X
®ÅZkîh¸Å§bŠ‹-Eg;ÅZq-)g»

çnÌ‚tWc*Xz{{ÂyCÙgzi»ÒÐzZ3Æ½̂ã
Zq-‚Îg`ÅgzÝ~¦/ZgC¶1Z#ZkÆZRV~

1ÑzqƒðZzgz{iÜm_z‰ÜXÑA$Zkä
eZËzVÐg�qHXç¤Ðè`�**gïzN*ðe~ÅR

q¤/Zx°B{ 5 q¤/Zx°B{ƒ**e’¶z{¡ 25 �

„¶XZk)gÃÌzN*ðe~»Ãgká™Zk¶Ã7gZ™**7,Z
TÆˆ„¡c*!ƒmX
!*z�ŠZk|Æ�øg}0*kZke~ÃðR

eZN*ñ�Š7ìQÌeZËzVZzgï»gzV»Z0+ZiZ¸ì
Zzg 80% �øg}oÆàzV~zN*ðe~Å¶

ìZzgtªZyßÍVÅìÎ‚w 70% ŠŒÂV~
]Îg`ÅgzÝ/ 3000 Ð1500 

!è}ÁZiÁy
W‚ãŠø7[ìX

¥/ÇîV~zZµz&45é EGHe~z~;ÆâCÙ+ä
2119 qw„~Ë»Ð÷~�áïo½ÐWñƒñ
‚~ 6 eZËzV»ç¤HX¥xƒZ�Zy~ÐÜs

79 eZËzV„~zN*ðe~Å{§pZ{lZgñ�Š¶²
‚~~ZkÅlZg**»° 15 ‚~~¶0*ð¶̂Zzg

ÆŠzgZyWg»ÇiWs 2 0 1 2  ¶Xtg7g^Šc
Zz-7gzbø L~�áùƒðìX

P6,k¬~Æ?Ç0+S7†¤/�f$Z3^
Wszp‚®ÆâCÙ+äÌZ&++̀9Wszp

‚~ 66.7 gua~ZKg7g^�áùÅ¶TÆ_.
Z,¡qâiZG{aMVäZKâîV»ŠzŠ|\åZzg

‚~âNzN*ðe~Å¶»Dg0*ðIX”V~ 81.1 

Zk¶Æ!*)̄§„ÅFg~ÔA-V»3,xƒ**c*ZyÅ‚|#
~—haZƒ**¹¬xƒ@*Yg;ìX

Ð¬J-ÃðÎaÌ7Yå�øg} 1990

o~ÌzN*ðe~Å¶»ÃðXƒYìXtÂqD
îCg7gIV»³ì�¬xßv!*<mZS|Z]Zk
Æ!*g}!è}„qƒ‰�XZq-czs
Zhz™ZÇß¡eZËWgXÆ%zZ;�¬Z'.øGÐzZ$i?î E

¸ZzgZ[Š‹ÆZÚDÑ̀‚®ZXk^~&b
»gÅwÐ}.#ÖZ�xŠ}gì�Zy»Iì�
zN*ðe~Å¶Â¬Ìñ�Š¶1ëäZÐLYiÅ
ÃÒ7Å¶X

<qg{Æ̃´‰{Z%MÔW7´ZzgEi~
CÆßÍV~zN*ðe~ÅoƒlZg0*ðYCì²
zÆZ¨ZzgZ�ÛiÆ̃´~ßvZkÅ¶ÆDg�
ZkÅ=ô-VÅY$Ëì�zÆZ¨ÆßvpŠÃu@*0*
]ŠzV~³sgnp�TÅ¯6,ZyÆnÎg`Å
gzÝÐZ·Š{e7ƒ0*@*X˜VJ-Z�Ûi»ÎZwìz;V
ÆßÍV~Zk¶ÅzzC**Â4ìXâCÙ+Æfg)
Zk¶Å�z�;]ÒyÅˆ�Zy~§xi0+Ï~$+ÑîÔ
½ZZzgcðÑÄ»(,−�áï�X

ÆŠzgZyï»gzVÆZq-Y,̂}Ðè 2008

¸ì�àzVÆ£«ŠŒ]~g�zZá%ŠzVZzg
úgÂV~zN*ðe~ÅR!*nKMbZzg&kHic*Š{gSìX
Zkï~�áïZq-6,zW»Iå�ZkÅzztì�
àzVÆßvßz@*gq-»V6,gT�˜VZ7Îg`
ÅgzÝ7g~§b7ï0*CXZkÆ´z{ÑÄÅzzÐ
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ŒVÎg`ÅZßZzZ"5Ò3ï JGGHÃúVÃc0*g™ä~ÌŠØZg~
ƒCìX

Z+„Zq-ïÆŠzgZy¥xƒZ�Š‹ÆZ•ðƒ
zZá´ºñg~�~g�zZá”V~zN*ðe~Å

q¤/Zx°B{¶²¥/ÇîVÆ£˜Á 12.4 RÜs
q¤/Zx°B{0*ðˆX 27.1 û´ºÆ”V~z{

Zq-ï»g3±ZÃZk�Ût»f)ŠZgIZc*XZk»Iå�X
ßÍVÅ½Z~‚>yZzg‚heZíÜMVZkzN*ð»Zq-
ZYzaì1yz*yYèZq-¾d$oìZknŒV
Zq-(,Z¡Zy½ZîVÆ”wÐ‡ÜìXïtÌCC

ì�ZK̈âVÅ¢ÅgöÌÎg`ÅgzÝÃzN*ðe~~
ps™ä~ZëgzwZŠZ™CìXf!̃´~¢Æ
¯†!g8-Ðt¿!~Ðƒ@*ì²Z�Û$©è GGE˜´Æ
ßÍVÅ({¤~ñ�Š~áZk¿~g»z^aZ™C
ìX

o~zN*ðe~Å¶Æ]åO!*[ÆnZ&++Ã±
~âCÙ+ÅZq-wú 2010 Wszpg^aä

Š~ì@*�z{Z+\g�á]7™nX6,¿cZƒ™Zk¶
ÐÖg{qÝHYnXZkwÅ¢~\g�á]Æn
ÂZÌz‰ÜŠg»gìTÅzztì�…±R6,ZÌ7̧

¥x�t¶¹¹XlZg~0*ðYCìZzgZkÅZÝ
z�;]H�XVwÆîg6,ë7Y…�gZ1y~
˜VÎg`ÅgzÝƒÐic*Š{lZg~Šø7[ìz;V
zN*ðe~Åßg]qwHìZzgZÏ§b‚́´̧VÆ
ßÍV~ZkÅXlZg0*ðYCì˜VÆßÍVÅZë½Z

TìXuŠ„ñKñKD+ZÛÅ\glZk§bÅˆì:
XyzVÅÈcÐ!*CÙÅ?c~ò™Kã 1

zgil¢zg~ìX
25 XñN*9ÐÈ"u¢zg~ìYè 2

;àgzËzN*ðe~l!~¹ƒ™ZkÆúV„~
fí{ƒY@*ìXŸ~Îic*Š{l!ƒÏZÏŠgÁlZg~

;àgzËzN*ðe~ŠzgZãÂx~ñ�ŠƒÇZzgªCÙì 25 

ZkÐ0¢zg~»x>YðZ�x0*NÐX
X½Z~ŠzŠ|ÔZ&+}ÔHc*ÃeCgWLÆ 3

µ54ið GFw¢zg�áï™,X
XËÌZ$k5¼-ö

E
GH

‚àÆgZÆ~WäÐƒ 4

YètzN*ðe~Å@*;~g»z^aZ™@*ìX
XF,¹c*C̃´Å§bZ½ZîV‰ŠzŠ|Ô 5

Vn}»�kÔZ**`ZzgZkÐµZâYÔâg̀+Ôæz){Ã
zN*ðe~k~¯äÅ?m,ÌìX@*ë‰ZâY‰1gy
zN*Ô;gGz){�¬„zN*ðk~¯ðY_�ZyÆ
ZEwÃ(,JzZŠc*Y**e’X

15 XCÙgziðâÐ�áxegWÆŠgxyÁZiÁ 6

4J-Îg`ÅgzÝ~gx¢zg~ìX 20 Ð
X”VÃZ¤/gziZ:Šz\àÇñ»ŠzŠ|Šc*YnÂ 7

}òÎg`ÅgzÝÆgZÆ~WäÐic*Š{úc*VƒD
�X

X¢~™_V»ZEw:™,YètÌzN*ð 8

e~Å@*;~g»z^aZ™C�X
XTuJ-eƒg;öÆnZ,´̧V» 9

ZN[™,˜VcðÑÄ×ÁƒX
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ZK̈ãi0+Ï»z�ŠPpZmZzg‰ßZix»Z`ìX
ZK̈y»âŠ~z�Š˜VZZâY»¾èìz�z{
gzq+M»ÌÔÇgìXZK̈yZK"C{ZXŠ~¸]Zzg
F,¹Æ!*z�Šgzq+MÆ%úZzgZEy70*YX
âŠe$ZzgZEgÅŠzh~W`ZK̈yTŠgWÐ(,kYg;

ìZÏŠgZkÅgzqãm~ÌZŸ†ƒ@*
Yg;ìXgzq+MÆ|ÙZK̈y»gzq+MÅWh~
Z¡wW`Zq-¬x!*]ìXZsx˜V‚³ZzgâŠ~
¤!VÆ"ZŠZCV6,…ÎxÌÅÕÔ¤‰ÜZzg
ÂZ**ð�ÛZë™@*ìz�CÙZky»Z8w™@*ì�ZK̈+M
ÆZßßVÆè],�Zzg»Ñ]Å’YÆnZq-™ç{
‘WYgì�X‚bDÔïÔx@}ZzgŠ!*]»Zq-
%ìTÅ"ZŠZàZzg"gZ{gz~ÃÜs
è<Ø)ŒÛWy(Nzw™@*ìXZk|ÆÚø~t¹
YñÂ"Y:ƒÇ�‚bŒÛWy»O,ì:�ŒÛWy‚b

»X‚b»èIZñg~ÃðŠ47ìpgzq+MÅ
¢zg]Æ7Ãè<Ø»‚³ç5]~¿Š4¢zg~
ì@*�ZK̈+MÅ’YZzgŠ*ÃZðzsä»‘Zg{¯ä~
‚³ExÆâCÙ+Å"ZŠZCVZzgd"gZ{gz~6,gzu
ÎðYnX‚bZzgè<ØÆ!*bmÃ'¹¢zg~
ìYèè<ØZzg‚bŠzâVÌZK̈ãi0+ÏÆnÑixz
FzxÅwgnp�XZ¤/ÃðZk|ÐuñZ
Zs™@*
ìÂz{ZK̈ãz�ŠÅŠ~ƒÐ(,~g»zŒ̂Yñ
ÇX‚³ExÆ�ÛzrÆ&̂ZlxÆßv©¬x6,Z½
™Wñ�Zzgz‰ÜÆ‚BZyÅ®ZŠ~ZŸ†ƒ@*
Yg;ìXZ¤/ZyÐVZlxÆßÍV»NgY,̂{1YñÂZy
~Zq-ŠgœuÃWCìZzgz{ìZ**+MX‚bZzg

è<Ø~�Ût™äzZßVÅZÒ®ZŠZ**+M»„DgÃWC
ìXZy&nÆßÍV~Zq-nZyèI|Z]Åì�
‚bÃŠgpgZ²Y7BZzgZ,ßv›âV~Ì0*ñ

13   2018 �Ûzg~âx)Ô5Š‹ ‰^ñß‹ QgŠz

J]ñrþ³Š8

ZsxÔ‚bZzg›y

Ãgzt¤CÙÔ©gW!*Š



14   2018 �Ûzg~âx)Ô5Š‹ ‰^ñß‹ QgŠz

YD�XŠzu~nÆßvÜs‚bÃZÌŠï�Zy
ßÍVäè<ØÃLZÌ7Š~Étè<ØZzg}.ZÆ
z�ŠÆ”GÌ�XŠ~nÆßv7g}ëwgz-VÐ
è<ØÅ@*G™D�Zzgè<ØÃÌ‚bÅ§bëw
gz-VZzgZ+ZÑwÅãK6,6,np�XSyÆnè<Ø
‡.ÞZ�ZxZzg‚b‡.ÞJwìXëqÔ̈gz„ZzgD+',Zy
»{,¥xƒ@*ìX«nŠzI6»Dgì�è<ØÃÂ
ZÌŠï�p‚bÆ�ÛzrZzg‚³Z+ÑwÆ8

”G�X‚bÅZXŠZ]ZzgœpVÐCÙ>Þ¯zyZzg
WgZxZVD�pßÍVÃ‡ây¡]6,̈gzpnÐ!*i
gpp~ú0*D�XŠzu~nÆßvZKd"ZŠZà
Æ!*)̄‚³ExÉZK̈+MÆn)**x¶ƒñ
�XZyßÍVÅdñ”AVÅzzÐ‚búZò',bZzg
è#ÖÆ¶Kä6,ìXtßvDÆŠg6,Š{Añ¡]z
Šg]ÐŒz]~ẑs�XZkŠzu~nÆßÍVÃ
Z¤/»**ŠYwÐ$h4->î

GIEGXŠ~YñÂ"Y:ƒÇXtßv‚³Ex
ÅZq-Wçgnp�XŠZøzUZzg=zûÅŠzu~WçÐ
tøzxìc*QZyÅŠzu~WçÈìX‚bÆ�ÛzrZzg
ZXŠZ]ÆtbŠZgÂ�pZK̈+MZyÅd"gZ{gz~Å
zzÐn„z',!*Š~ÆŠ;äJ-V_ìXŠ~nÆ
ßv‚bZzgè<ØŠzâVÅŠðÆ¸h+�ZzgZk»x~
!@a}ƒñÌ�XŠ~nÆZ�ÛZŠ»t»xZK̈+MÅ
’YZzg_.!îE0’ñ!*ëÆ�Ûzr~¹çzyÌ

ìX‚bÅÎÌdwìz{OìpZk6,}.Z
ÜZg6ä�gztZ(gHƒZìz{‚bÆZ(g™Š{
gz-VÆè],ìXYèZq-³DË)³DÅ°p
CÙ¦/7™YX

‚‚‚‚bbbbZZZZzzzzggggŒŒŒŒÛÛÛÛWWWWyyyy::::XXXX
³ExZzgŒÛWyÆ_¬Ðt!*]gzigz×Å ‚

§bÈVƒYCì�‚bZzgŒÛWyŠzâVÌŠ?z
Z+ÑwÆÔÇg�X˜V‚bŠ?z›ë6,FF
Zq-Z(DìT~%Š?ÆË®Í/õGÃÑsJq7

õY@*z�ŒÛWyÌùzZ·xÃkH{ŒÛZgŠêìXZ¤/
‚bÆZk'×Z`Ã6,3YñÂtÐZsò'×Z`Æ
_.ÃW@*ìXZsxhI~ÔœZ‰Ü»bŠZgD
Šz„è<ØìXŒÛWyDZzgœZ‰Ü»qòìXZsx
gzñi}6,z{ªè<ØìTäWÃtzZÑÆ
_¬Zzg̈gzpn6,ßÍVÃZ¸gZÔšc*ÉŠ*ÃœZ‰ÜZzg
Cð»�c*¯c*XZsxÆZÏx@{|Zzgó'×Z`ä

+$âbzÇ'×yHXŒÛWy~YO‚³ Š*ÃDzïÅY
p}ZzgÄZ**]»zZão]ñ�ŠìXŒÛWy~Z¤/‚³

p}ÃˆlHYñÂ…õƒÇ�ŒÛWyÆp}
£â]6,Ô6Y 328 ~§»])!*-ßY(Æ0Ex»
Ô2ÌZzgZ°ZŠ 19 £â]6,Ôgc*èÆmÐ 37 Æ0

Ñg~»!*‡°{ÂxÔ¢])‚Û¾(Æ0ŒÛWy~
Wc*]Åñ�ŠÏ‚³p}ÅŠgkzD+göÅZÌÃ 31
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ZY¤/™C�ÉŒÛWyÔD+gö‚b»”zæÐqòÃW@*
ìXŒÛWyÆÒy™Š{ZßßVÃW`J-‚bßU*"$7
™mXZ¤/t¹YñÂ"Y:ƒÇ�ŒÛWyZzgZsxä
‚bÆŠZðÃzÝZzgz‡g«

Æczs‚0Zý4-ôGG (Embryology) HXZÞc*ßY
äŒÛWy~ñ�Š (Keith L Moore) Zsñg}

ZÞc*ßYÆï]6,̈gzpn™äÆˆZsxZzgŒÛWyÅ
›+MÃt™DƒñI$lZsxƒñXeZË́4-ôGGZs

ñg}ZLZq-£á~-Vg¶§Zi�LLt!*]í6,ÈV
ì�tÒ**])ZK̈ã›zúÐ0ZÞc*ßYÆ ƒ_

ik,uï](·~V6,Zv¬\ÅY+$Ð**iwG‰
�ÔYèZÞc*ßYÅX!*ÂVÅW`ëÂ±z=ô™
gì�Z¹aŠ{Î‚wIŒÛWyä7™Šc*XZkÐ
t!*]í6,WDgZƒð�·~VZvÆ9

�óóXŒÛWyÔ!*ªZzg‚bÆ'ñgö
»ZsxZzgŒÛWy (Maurice Buccaille) 1»á

Ã‚³'×Z`»è<ØZzgÂ[t™Dƒñ›yƒ**
Š*Ã‚³ExÐ:™äZzg�ÛzrŠ¶~ŒÛWyZzg
ZsxÅ}.â]»Zq-Z‹ZsìX‚³ExÆZ»',+
»ÌZk!*]6,Z)qì�‚³ZXŠZ]ZzgŒÛWã

x]~Ãð§Š70*c*Y@*XZ¤/!*Án}§ŠCk
ÌHY@*ìÂt§Š¡ŒÛWãx]ÅgzbJ-**g‚ð
ÅzzÐìc*Q‚³Š"Ôx@}~0*ñYä
zZáÕ÷Zk»:L�X

ŒŒŒŒÛÛÛÛWWWWyyyyÆÆÆÆ‚‚‚‚³³³³''''××××ZZZZ`̀̀̀ÐÐÐÐŠŠŠŠ****ÃÃÃÃ””””ggggssss™™™™ääääÅÅÅÅ
XXXX ¢¢¢¢zzzzgggg]]]];;;;
ËÌ—ÅZÌz¤ZkÅœg‚ã6,«

ƒCìX‚bZKœŒZzgZXŠZ]ÅzzÐ=w
{mz¬xƒ_ìXZ¤/t¹YñÂÃðI¾:ƒÇ�
‚bW`iâäÅ¢gz]0_ìX‚bäZK̈ã
i0+ÏÆCÙˆ6,ZL"}ZW,Z]%A$G
�X‚bÅ!
e$ZzgZW,5+k,~ÅzzÐŒÛWãEx
Ð**WÙ‰**x.Š].h+ExÆâCÙ+ZsxÐ�áÅ
ÃWD�XŒÛWyÜsÑ¦Z©xÔŠ´ZñgÔ%ZÌ
ˆŠe$Ô�Z+zZ©x»%U7ìÉŒÛWy‚³Ex
Æ0CÙ>Þøg~gÚ~zgÉð™@*ÃW@*ìZzgŒÛWã
Wc*]Å=+÷>zƒÆ�F‚³ñZŠ6,It#…
_¬ŒÛWyÆŠzgZyX�X÷~Ã~‚³

¥â]ÐŒÛWy.~¹ic*Š{æŠQìX}].h+
‚³Ãc*]ÅgzÐi0+Ï»W¸i0*ãÐƒZXZkÚø

LLëäCÙY0+ZgqÃ0*ã 30 ~Îg>ZÑmCYÅWe$�
„ÐaZHìóóøg}‚³'×Z`Ã%Š¶Æn
»°ìYèWÌÂâù„ÅZq-^ìZ¤/ëZÐ
WiU0*ã}ÂÃðpB7XŒÛWy»tZÚiì�˜V
Zk»CÙÂöçã»6,ÂìZzg6pZ~.™äÅ

Rög‚rìz�ZkÆ6,Zä¢�ÃÌßU*"$
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7HYYXeZËqZv™r#ñgcZsxz¬ŒÛWy
™ŒÛWã›ëÃ ƒ Æ_.].h+‚³Ãc*]ÐOW,

‚³ExÆ'×Z`Æ_.eJÜ‡Šg„¿7
ìXW\�ÛâD��‚³ExÔÃc*]zGzŸ]ŠZE
7ƒD�ÉZK̈ãÅgZzgïÅgzÝ~$+s
ZzgF,¹0*DgT�XDÅF,¹Æ‚B‚³Ãc*]
ZzgGzŸ]~p~ZzgpaZƒ**ÑiòìXZkÚø

~Zq-›yÆn¢zg~ì�z{ŒÛWyÆÀmÃ
)DZzg‹wÃc*]6,úw:™,XŒÛWyZK̈+MÅ
gÉÂ[ìXŒÛWyi0+ÏÆ^~ZK̈yÃrT$
ÔŠ!VZzg6,.EVÐX@*ìXŒÛWyi0+ÏÐzZh
CÙ%D~ZK̈+MÃgÚ~�ÛZë™@*ìXZkK~
´)±ïòg¶§Zi�LLÂ[}.Zz0+~CÙqÅYì
Â[ìÔÃðDZzgXZ(7TÅZÝzZ‚k
ŒÛWy™*~ñ�Š:ƒÔŒÛWy~ÚT$ZJ‡]ÔW�y
zi}Å�Zzg¬ÝE~zÈÐ0CÙ—Å

¬]ñ�Š�ÔXÅÑbz,ÆnF¢,
Îg>Z>ëy 2, Šg»g�óóX)‚°wZ−+±ïòÔ¢

(X 14Ô13Ô12 We$�
‚b»Ñ]Ô§]ZK̈ãÆXUîVÃZKï
Æfg)ZY¤/™CìZyUîVÃ4îg6,K~
ŒÛWyÅWc*]øg~æŠ™C�XLLkd$ëZyÃZK
¶K*VWÃt~ÌŠ3NÐZzgZyÆZLÑ~
ÌÔŒVJ-�Zy6,t!*]ÁYñÏ�tŒÛWyzZª

(X‚bbCÙŠg]6,¨gz 53 ',hìóóX)3Zã{
pn~^zsìZzgŒÛWyZK̈âVÐ_c™g;ì�
z{ZÑZzgWÃtÅSVÃ�äÆaZvÅŠ3ðˆ
¶KEVÃ…:−É¨gzpnZzgD+',Ð»x
BXŠvèZ<ØZzgZyÅÂ1V~ZK̈âVÃ̈gzpn
Zzg„zD+',Ðgz»ŠHXZyZ°gÆgŠ¿~‚³Ex
Zzg‚0ZâV»è<ØÜZg~ÅY+$âbƒ**Ñiò
åX‚³ExÆâCÙ+äpZ{Zy»mætÐƒc*
f[ÐÔZk!*]»Z‹ZsHì�Zsx„Zq-Z(
è<ØZzgŒÛWy„z{zZuÂ[ì�ZK̈âVÃ̈gz„
Zzgx@}zŠ"ÅY+$gZá™Cì��‚b»
Z‚ÏçìX@*gõ�á@ì�ZsxZzg‚bLZq-
Šzu}ÐƒŠx7ƒñXZ¤/‚bZzgZsxÆ
£ŠxÆjZáÐP›âV»E+™{ÌHYñÂ=
tì~Ãð@*ï7ì�tZyÅg‡I~¶:�
ŒÛWãZzgZsòx]X

‚‚‚‚³³³³EEEExxxxÆÆÆÆ����ÛÛÛÛzzzzrrrr~~~~ÂÂÂÂxxxx½½½½ZZZZzzzzggggZZZZ‚‚‚‚EEEE++++{{{{»»»»™™™™ŠŠŠŠZZZZgggg;;;;XXXX
ËÌçÑ}ÅF,¹zÝw»gZ„mZkÅd
&¢AZzg£g6,«ƒ@*ìX”wDÆZzA£œ~

ïÔ[ÔŠ/Ôx@{ÔZzg›ëJ-îÅ[z»zl�áï
ƒD�XïÔ[ÔŠ/Zzgx@}»_./ZL�á¤/ŠzV
~aZ™ä~Z‚E+{»úc*V™ŠZgƒ@*ìXçÑ}ÃZz`
¾wJ-àä~‚³Z0+Zi„Zzg‚³'×Z`»0*c*Y**
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.e$¢zg~ƒ@*ìX‚bÅïÔF,¹zÝw»gZ„m
çÑ}ÆÂx½ÐaZƒ@*ìXËÌozçÑ}»
§ii0+ÏZkÆÂx½»6,Âƒ@*ìX”VÅ,ÌZÏ
Âx½Æ�eÂ@ìX½çÑ}Ã�ÛÎŠ{ÈØVÐ
WiZŠ~�ÛZë™ä~ã~™ŠZgSCìZÏn£œ½
~t!*]zZã™**¢zg~ì�Wc*ë½ÃçÑ}Åp~
g].h+»g~»Zq-fg=¯**eT�c*6,Zã�ÛÎŠ{Zzg Zz

)ëwgzZc*]6,3gT�XZsxgzZc*]Œ
è<ØìX�ÛÎŠ{Ô)[ZzgÜsZK̈+M(gzl»
Zsxä‡!*[HìXZsxä¨gzpnZzg„zD+',
™ä6,izgŠc*X½Æ”wÃCÙ›6,�ÛnŒÛZg
Šc*X̂DÆ0¹�LL÷~!*]ŠzuzVJ-

àîZ¤/pz{Zq-!*]„YV:ƒóóX
)ug$(XÀ˜Z‚E+{Å"6,zZðZzg°xÂzÆ!*)̄
‚bÃ¥Zq-ÈZzg)ŠN*yKÑ
�XZ‚E+{Å!›Ð)é:˜pVÆ!*)̄‚³*y»
_·W`¥ÆnZq-wZÐÁ7ìXZÒŠ¬ŠH
ì�‚bÆZ‚E+{Ô‚bÆPŸÆ)Ãgñá(
{ÆZzgãCŠ~¥â]Ã%Ëƒz=ôÆ¥Æ
Šâ¨V~̂UgT�XZq-ÑëZ*ŠY}ì�T
§bÐËÎgZczZá',@~0*ãc*ÃðÌâùfí{
™**Â„7É**eZ%ì!*ÇZÏ§bgL
!*i~»DÌŠârÐZ,"ƒY@*ìT§bÐ
ÎgZczZá',@Ð0*ã{g`ƒY@*ìX‚³Ãc*]

zgD**]™ƒz=ôÆ%"TZzg"Yy
ƒYD�Zzgt*y¥ÆnÎ;ygzb0Y@*
ìXøg}gzZîZzg�ÛÎŠ{§$§<é GGXñD+gö',Zñ
‚bÅzzÐ‚bZKZÌZzgZÃŠe$ÐŠzgƒC
Yg„ìX‚bÆZ‚E+{ÃZkY+$Âz™äÅ
¢zg]ì@*�¥Ã‚³p}ÅY+$gZáHYn
X›âV»‚bÐ°xZZ]„ZyÅçÙZzgŠv

?0+7V»:LìXZ¤/øg~½~‚bÅ£g~

D+göÌ�áïgìÏÂ$¨45é GGGESë)Åg~îg6,ZKÀò
i0+7V~Ì‚³§iÃZ(g™ä'ÐX‚³'×Z`
aZƒäÆˆGêWŠò�ZiÔo]ZzgØZ@»_c™}
ÇXZ#Ãð�ÛŠZK!*]Ã�ZiÔo]ZzgØZ@Æ%7™}
ÇÂQëZÐJw7™,ÐXZyZz™sÅzzÐWŠò
ßÃßZzg9Ã9¾ÇXZKtt™}ÇZzg"YZ**+M»
ZÖg™äÐ!*igìÇX›çÑ}»tZ˜ì�ë!*]
Å¤&ZzgïÆOñZ%sZzg§ŠÃªkWgZÇVÅ
ãCŠ6,ƒZŠ¶”�Zzg!*b)b~ëŠHV(,fYC
�X‚bøg~F,¹~„æŠÇg7ìÉøg}�Y
gz-VÃ$+%~ÌæŠÇgU*"$ƒCìTÅzzÐøg~

n‡.ÞJw ,»Ñw»ƒY@*ìZzgëçÑ}Æ
É‡.ÞdƒYD�X‚bÜseZËÔZbc*

‚0ZV7aZ™CìÉøg~i0+ÏÆ¬xgz-V
~Ìp~Å†ƒCìX
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))))qqqq¢¢¢¢ÆÆÆÆ››››ââââVVVVÅÅÅÅ‚‚‚‚bbbbÐÐÐÐ°°°°xxxxÂÂÂÂzzzz;;;;XXXX
W`›y‚³Ex~úg�Æ!*)̄âŠ~

ZzgçÙF,¹~¹?0+{ƒ‰�XW`iâä~
ÎÌ¡¦ZâYpZ{z{i0+ÏÆËÌˆÐm
gBbƒVZyÅZXŠZ]ZzgŠgc*Ä~Ë›y»Ãð
¿Š4ZzgZ¬-$�áï7ìXW`Š*~›âVÆ

˜´�˜V›âVÅZKÓ#Ö 57 ik,¥s
)‚J 60 ìXŠ*~›âVÅW!*Š~½ãZq-Zg[

(™zh6,Œìptøg}n(,~ÑqÏÅ!*]
ì�Z[J-Üs&›âVäââ6,Z,̂qÝH

-Eg-VÅ¨~P› (500) ìXŠ*Å0*õÎ
N*\ 1 0 0 -Eg„»**x�áï¢zgìpŠ*Å

-Eg„~Ë›-Eg;»**xJ-�áï7ìXZÌ
qw~Åˆ-Eg„Å¬@ŠgzÈ~~Z¥/|›

-Eg„Åz„~�áïH 10 -Eg;ÃZ¨ÅN*\
ŠHìpŒVÌ‚bÅïZzg‚bExÅF,zóz
�ÛzrÅ‚ÅYäzZà7gÄZEyj7
ìX²[˜´~‚bÂ—Âx½„ZEyj
7ìXZ¤/t¹YñÂ"Y:ƒÇ�›Yç]Æ
¬@ŠgZ~ËŠgZŸ†¢zgƒZìp¬@£gÅ
Yç]W`J-ë‡ì7™nX

ËÌqÅJqÔ¤ZkÅœg‚ã6,«
ƒCìXY0*y~$+|è<Ø»Z#ZzAŠzg~ŠZ4

ƒZÂZkÆxZyä¬™ŠgH�¬Zkè<Ø6,P
ßÍVÃ¿cZHYñÔZ¤/Zkè<ØÆfg)ZyÆ
§ii0+Ï~p~ÔçÙp¥àÔgzq+MZzg0*‘ÏaZ
ƒYñÂZkÃëZK7g~�~**Ç™Š,ÐXt
¸wë›âVÆf~VÃfhäÆn»°ì�H
W`è<Øøg~i0+7VÃps™g;ìXHëZL
;ðVè<ØÅE+?Zzgè<ØZsxÆÅ54lç JGIqÏ»:L

¶ƒñ7�XW`Æøg}'×Z`Zzgøg~§i
i0+ÏŠN™ÃðZsxJw™YìX…W`Zk!*]6,
Q}ŠârÐ̈g™äÅJ¢zg]ìX

J]ñrþ³Š8
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MYZ°9.è WE1Z/Z»g~ : **x

MYZ°9.è WEZ»g~ : N**x
1973 # 19 : @*gõaZö

°Z:X'gZ» : £xaZö
**Hgezm,91ge : Z’Zð½
Z*XZöXÏÔ!XZi+ : ZZZzg&zgZ:½
:6,±XgK;ðZjwz�œ»Ò &

¡&+~
ZgŠz : âŠg~i!*y
y~Ô%Z_ÔZôm,~ : Švi!*3
‚b)6(ÔZsxZzg : ñç¬]_·
‚b)»©_·(

 ziaansari21@gmail.com    :             Z~é

MYZ°9.è WEZ»g~™r#�ZV‚wâCÙ½�Zzg
¡&+~ÆZq-�g;ðZjwz�œ»ÒÆ6,±�XW\
ZgŠz~Zkn˜��‚bZzg].h+DÆñç¬]6,

¹Á–ŠHìZzgtB��ZgŠz~Zk¶Ã7gZ™äÅ
f)ŠZg~ìXW\¬xCSî‚bÆCZzgZ‚E+{Ã�
‚³½ÆyZy~ẑs�ZyÃf‚~gÄ™˜

�X
ÐÑzqHìXMYZ°9.è WE 2000 ™»Ÿ

™r#ä�œ»ÒÅŠHgƒ,Zzg!*gƒ,)oVÆn
D6ÅŠgÏÂÁè�X

ZgŠzÅñ�Š{ßg�wÐ!*Çt�pZyÆ
ìw~ZIZgŠzÆ‚t{»°�X

ZgŠzÆw6,ÎZw»�Z[ZrVäÄÐŠc*X

J]ñrþ³Š8
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MYZ°9.è WEZ»g~

(52)
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ìzZ§�(,~JYyìZgŠz
5i}6,*W�yìZgŠz
Wå¢ì�ZgŠz»wSy�áYZvgz×ƒÇ1ZgŠz
™Ô7,"Ô1%ÔÂÁ™Ôyh+äÔZ¶gZ]Æ�Ûzr
ÆŸÃ¢™**ƒÇX

ZgŠzÅF,zózÂWÆnHŠxZV**e’Æ�Z[
~�ÛâD�CÙõf6,ªS®)ÔZ�á®)Ôyh+Zzg_·ZgŠz
ÃÔg‚bÔZ¶gZ]ÔZÚ,MZzgÛR,Ôñ!*LZzg)ßYÅ
i}6,ZgŠz»�Ûzr¢zg~ìX

ZgŠzÆÜs÷:gzt»´`HìÆ�Z[~
�Ûâc*�ZIZgŠzZ²ZxF,ZÙZzgËÃf)ŠZgIZäÆOñpŠ
f)ŠZg~Jw™,XgLZŠZâ](,}0*tŠZgZzgŠzggk
ƒD�XgKZzgiF̂Ãl„!*gWzgƒC�X

DzZŠ[ÆyZy~5±Æ(zdgDyÃW\
¾iZztÐŠÙ�?T»�Z[-VŠc*�5±ic*Š{
6,zÉZzg³Ip£gIÔ6,�lp̂ŠB3ïGG»Dg
ìX5±ÆnZy»�xì:

LLW�y6,ó�Ô†”s6,zZipZKi}Ðģ
‡ìgÅóóX

0*õ!*gZÅâ]zZ™Zâ]ÐMZ°9.è WE™r#ÃâZiZŠH
ìXÛŠgXÐiZZ+ÂÁD66,W\ä"Å

(Adsorption) �XW\»Zq-@*i{F,+*yLLZ745é GEkóó
‡gMÆn7HYg;ìX

Z745é GEk
øg}Wk0*kŠg]Æ"ÑgbCÙÚgzú

ƒDgT�XW�yÐ!*gl»',‹Ô̧µ@Ûb»ªCÙ
ƒ**ÔŠJ]6,i8-5Ô°~0*ã»QZƒ**Ôin6,py
»WY**z){XSy‰"ÑgbCÙ�X}ÐCÙZq-
ÆúZq-.e$ŠN‚bƒCìXQk‚bÃ
¥x™**ÔQkÆø»]»ØÎ**ÔQ'×h+ïÆfg)

ZyŠgCbCÙÃZK̈ã‹ŠÆaZEw™**„‚b»
ZÝÑìXZk*y~Zq-Z,„ŠgC¿»
Y,̂{1ŠHì�¹ÐŠgCbCÙÆú»g�Ûâƒ@*
ìXSÐZ745é GEkªZi+izgù»¿ë�X*y~
Z745é GEkÆø»]ÔQkÅ9ÔQk6,ZW,Z0+Ziƒä
zZáúZïZzgøg}aZkÅZÃŠe$6,gzÝeZàˆ

ìXZ745é GEkZzgZ+Cå
E

EEZ[ÆŠgxy¬xîg6,ZqÐi™**
Âƒ@*ìXSÏaQyÆŠgxy�ÛtÌzZãHŠH
ìX

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkHHHHìììì????::::
ZâÆZ0+gzã‚Ó]ÆŠgxy0*ðYäzZà

¸'CÙY+$Ð7VƒC�Xp�‚Ó]R6,0*ñ
YD�ÔQyÅÛzãR6,0*ðYäzZà̧')§”{ƒC
�XªÚÅ!*CÙÅY+$Sy‚ÓC¸ÂVÃÂZiyqÝ
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7ƒ@*X®ZZâ~Sy)áZiyZzg)§”{̧ÂVÃÁZiÁ
™äc*Sy¸ÂVÃiZb™ä»gDy0*c*Y@*ìXZzgSÏ
gDyÆ:Lz{ŠvZâÆ‚Ó]ÃZKÛzãR6,¦™g

ë�X (Adsorption) �XSk¿ÃZ745é GEk

LLZq-k̂c*(w—ZKR6,ËŠzu~—Æ
‚Ó]Ã¦™gìXZzgQkR6,‚Ó]ÅZq-%6µ0

(Adsorption) YCìXtbCÙ{Z745é GEkc*Zi+izgù

B@*ìXóó
SkbCÙ}»x@{ƒÐ¬Ÿ

Y~HXpSk¿ 1773 **ò‚0ZVä (Scheele)

 Å!*Ÿ‚ïZzg$g./õ
G

G»Z̃Zq-Šzu}‚0ZVZÝ]
~  1881 ÆuìÔTäZk¿Ã (H.Kayser) 

ªZ745é GEkÆ**xÐ™[HX Adsorption

 ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkYYYYVVVVƒƒƒƒ@@@@****ìììì????
Z745é GEkZq-{ØÒ¿ìXªtåZâÅR

6,zZµƒ@*ìX—Æ‚Ó]ÆŠgxy6ðc*8¸'
ƒC�X̂k—ÅRÆZ0+gñ�ŠÓx‚Ó]CÙ‚
7V̧ÂVÆfg)÷KYD�XªZyÅ̧'
CÙ‚Ð§”{c*áZiyƒC�Xp�‚Ó]—ÅR
6,0*ñYD�QyÆZ0+gÅY+$Â¸‹æñ�ŠƒC
ìÔ1!*CÙÅY+$ţ'tc*c.ç MG7ƒ'XŠvZÖp
~ÔQyÅÓx̧'áZiy7ƒ'XtÛzã‚Ó]
XÅ¸'áZiyZzg§”{7ƒ'ÔQ¹áZiyZzg

§”{™äÆaz{Šzu~ZâÆ‚Ó]ÃZKR6,¦
™fe�XSÏ¥DyÆ:LZ745é GEk»bCÙ{¿~W@*
ìXZ745é GEkÆ¿~ŠzZâ�áïƒC�XZq-Âz{X
ÅR6,Z745é GEk»¿zZµƒ@*ìXŠzu~z{—TÆ
‚Ó]Ëk̂c*_5éGOw—ÅR6,¦ƒD�XSÏÚø

~Z745é GEkÆ¿ÆPUîVÃfs~zZãHŠH
ìX

::::(Adsorbent) ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkàààà{{{{

LLz{—TÅR6,Šzu~—Æ‚Ó]¦ƒ™
%6µ¯Šï�ÔZ745é GEkà{BCìXóóc*z{—�ZK)
§”{̧ÂVc*¤/:VÃ%æFN™äÆaŠzu~—Æ‚Ó]
ÃZKR6,¦™äÅ&¢AgBbìÔZ745é GEkà{BC
ìXPZëZâqZ745é GEkà{Æîg6,ZEwHY@*ìÔ

Ôß;Ô
&Ò5454-ê
FGHGEG (Raney Ni) t�:egÃwÔ¹!*gq-ò

ŠJ'ÔZwoÔtz){X

::::(Adsorbate) ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk””””{{{{————
LLz{—�ËŠzu~—ÅR6,¦ƒ™‚Ó]Å

%6µ¯CìÔZ745é GEk”{—BCìXóóZ745é GEk”{—
egÃwÅR V k̂ÔâùÔ’c*

!-Cÿ
E

Å̂~ƒ$ËìX}
6,**>zXÆZ745é GEkÆ¿~egÃwZ745é GEkà{ìZzg

J]ñrþ³Š8
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**>zXZ745é GEk”{—ìX

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkÅÅÅÅÕÕÕÕÿÿÿÿ::::

k̂—ÅR6,Z745é GEk»¿ÔZ745é GEkÅƒÐ
ic*Š{¬xVwìX‰Zz‡]âùÅR6,ÌZ745é GEkzZµƒ@*

ìXZ745é GEk”{—âùÔ’c*
!-Cÿ
E

ƒ$ËìXSkZ±gÐ
Z745é GEkÅqgzfsÕÿ0*ðYC�X

ŠJ] (Nickel) Xk̂ÅR6,’»Z745é GEk}ò 1

ÅR6,;[+gzX’»Z745é GEkX

Xk̂ÅR6,âù»Z745é GEk}egÃwÅR6,Z]45ëGHZŒ 2

»Z745é GEkX

Xk̂ÅR6,
!-Cÿ
E

»Z745é GEk}ZwoÅR6,»6,Ü 3

Æ²wÐ»6,Ü»Z745é GEkX

XâùÅR6,’Ôâùc*
!-Cÿ
E

»Z745é GEk}0*g}ÅR6, 4

',z}»Z745é GEkX

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkÅÅÅÅÑÑÑÑbbbb::::

ÐZ0+Zi{ƒ@*ì�t¿ (Rate) Z745é GEkÅÑb
¾Šgc*¾uJ-zZµƒZìXLLZ745é GEkà{ÅZ»ðS6,

x/m ¦”{—ÅlZgÃZ745é GEkÅÑbë�XóóZÐ
m Z745é GEk”{—ÅSZzg x ÐªCÙHY@*ìX˜V

Z745é GEkà{ÅSÃªCÙ™D�X

::::(Desorption) uuuuåååå EEEELLLLZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk

LLZ745é GEk»wk¿ªZ745é GEk”{—Æ
Z745é GEkà{Ð´u{ƒä»¿uå ELZ745é GEkc*Zi+izgùB@*

ìXóóŠ~ˆŠZzgŠ!*ƒ6,8Z745é GEkÆŠzgZyuå ELZ745é GEk

ÂZiy~ƒ@*ìXŠØ‰Š!*ƒ6,Z¤/Š~’góSŸ†H
YñÂuå ELZ745é GEkzZµƒ@*ìXZzgŠ~ˆŠ6,Z¤/Š!*ƒ~
’gó¶ÅYñÂuå ELZ745é GEkzZµƒ@*ìXOç̂kŸÅ
R6,’ÆZ745é GEkÆŠzgZy¤/Š~ZŸ†ZzgŠ!*ƒ~¶
ÅYñÂuå ELZ745é GEkzZµƒ@*ìX

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkZZZZzzzzggggZZZZ++++CCCCåååå
EEEE

EEEEEEEEZZZZ[[[[

::::(Adsorption and Absorption)

Z745é GEkZzgZ+Cå
E

EEZ[ŠzâVãCŠ~îg6,8¿�X
Z745é GEkÅâÎ‰Zz‡]6ðÌƒCìXpZ+Cå

E
EEZ[

åZq-8¿ƒ@*ìX‰Zz‡]Zq-„)æZg—~
Z745é GEkZzgZ+Cå

E
EEZ[ŠzâV¿àz‰ÜZ�x0*D�XZ+

J]ñrþ³Š8

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkZZZZzzzzggggZZZZ++++CCCCåååå
EEEE

EEEEEEEEZZZZ[[[[ÆÆÆÆbbbbCCCCÙÙÙÙ
Z745é GEkà{

Z745é GEk”{

Yf[

_.[”{

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkZZZZ++++CCCCåååå
EEEE

EEEEEEEEZZZZ[[[[
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qª~QyÅzZãÙ|#ÂƒYCìXZk§bÆ¿
**xŠc*ŠHìX Sorption Ã

Z745é GEkZzgZ+Cå
E

EEZ[ÔSyŠzâVbCÙzVÅ=ôZzgQyÆ
Šgxy�ÛtŠg`fs~zZã™Šc*ŠHìX

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk
Z745é GEk~Zq-—ÅR6,Šzu~—Æ‚Ó] (1)

¦ƒ™z;VZq-%6µ¯Šï�X
( S u r f a c e tZq-{ØÒ¿ ( 2 )

ƒ@*ìXªt¿—ÅÜsR6,zZµ Phenomenon)

ƒ@*ìX
Z745é GEkÅÑb)ªZ745é GEkÅ,lZg(Zzg (3)

Z745é GEkÅgëg—ÆÒgÕÔŠZzgŠ!*ƒ6,«ƒCìX
Z745é GEkÆ¿ÆŠzgZywZg]{g`ƒCì (4)

¿ƒ@*ìX (Exothermic) XªtwZg]iZ
t¿×!gëg~ÐZ�x0*@*ìX (5)

ƒ@*ìXª (Reversible) t¿§Ëg_5ÿ LEM (6)

Z745é GEkÆˆ¡Z745é GEkÌzZµƒYìX
t¿—ÅR6,ñ�Š‚Ó]Å)áZiy̧ÂV (7)

ÅzzÐzZµƒ@*ìX
Z745é GEkZq-8c*6ð¿ƒ@*ìX (8)

t¿̂kc*âùÅR6,zZµƒ@*ìX (9)

VB:egÃwÅR6,uV»Z745é GEkÔtÅR (10)

6,»6,Ü»Z745é GEkX

ZZZZ++++CCCCåååå
EEEE

EEEEEEEEZZZZ[[[[
Z+Cå
E

EEZ[Æ¿~Zq-—Æ‚Ó]Šzu~— (1)

Æ)â]~ŠZ4ƒ™Qk—Æ7g}Ÿ~7V
îg6,„ƒYD�X

ƒ@* (Bulk Phenomenon) t{Ø
9A+ö E¿ (2)

ìXªt¿—Æ7g}Ÿ~Z�x0*@*ìX
Z+Cå
E

EEZ[ÅÑb—ÆÒgÕÔŠZzgŠ!*ƒ6, (3)

«7ƒCÉ—Æw6,«ƒCìX
Z+Cå
E

EEZ[Æ¿ÆŠzgZywZg]{g`c*_.[ (4)

7ƒCX®ZtZq-)wZgC¿ìX
t¿×Ngëg~ÐZ�x0*@*ìX (5)

ƒ@*ìXª (Irreversible) t¿Sä‚§Ëg_5ÿ LEM (6)

SÏ¿Ãwk™Æ_.[”{—ÃŠz!*g{´u{7H
YYX

t¿—ÆŸ~0*ñYäzZá)â]c*Zk (7)

Å)æZgâÎÅzzÐzZµƒ@*ìX
Z+Cå
E

EEZ[åZq-8¿ƒ@*ìX (8)

t¿Üŝk—ÆŸ~zZµƒ@*ìXâùc* (9)

’~Z+Cå
E

EEZ[»¿7ƒ@*Xâù~
!-Cÿ
E

Æiƒä»
¿Zzg’~Óf»¿zZµƒ@*ìX

VB:eu~(„»Z+Cå
E

EEZ[ÔZ
]4-

÷ F
E
E~0*ã» (10)

Z+Cå
E

EEZ[z){X
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ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkÆÆÆÆbbbbCCCCÙÙÙÙ::::
-VÂ¡]~øg}Wk0*kZ745é GEk»¿

Ò]Ðz̧q5+k,ƒ@*ìXpZÒz9%ËWác*¿
ÆQk»x@{™**ÂìXŒVŠ/Ç{~Z745é GEkÆ
x@}ÆaŠzV:7ÅYg„�X

25ml RöÆZq-Ù~ 100ml (1)

',‡c* 2g w»−c*²w³XZkg3²w~½ã
eZaXQZk  (Activated Charcoal) egÃw

²wÃŠƒ}Šƒ}Šk,J-h�XŠ&ÀŸ/õ GG�w»g3
²w"g8-ƒ[ìX²wÆ"g8-ƒä»tbCÙ{
U*"$™@*ì�egÃwÅR6,wÆg3‚Ó]»Z745é GEk

¿~W[ìX
(„» 25ml RöÆZq-Ù~ 100ml (2)    

¹−c*²wc*»6,Ü»²w³XZkg3²w~½ã
eZaXQZk²wÃŠƒ} (Alumina) Zwo 2g

Šƒ}Šk,J-h�XW\ŠBÐ�g3²w"g8-ƒ
[ìXZkbCÙ}ÐU*"$ƒ@*ì�ZwoÅR6,(„c*
»6,ÜÆg3‚Ó]»Z745é GEk¿~W@*ìX

:::: ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkÅÅÅÅ¢¢¢¢gggg))))4444èèèè
GGGGLLLL

GGGG

Z745é GEkà{ZzgZ745é GEk”{—ÆŠgxy0*ð
YäzZà̧ÂVÅâÎÆZ±gÐZ745é GEkÅqgzfsŠz

9Åˆ�:
(Physical or Van 8Z745é GEkc*zZ&+gzZwZ745é GEk (1)

der Waal's Adsorption or Physisorption)

 (Chemical or 6ðZï[c*',‡c*Zï[ (2)

Activated Adsorption or Chemisorption)

6�**xÐªCÙì8Z745é GEkÔZ745é GEkà{Zzg
Z745é GEk”{ÆŠgxy8¸ÂVÆi%æGLZW,Zzg6ðZ745é GEkQy

ŠzâVÆŠgxy6ðgÉÅzzÐzZµƒ@*ìX

fs~Z745é GEkÅSyŠzâV©VÅS:]Å
zŸs#Æ‚B‚BQyÆŠgxy�ÛtÒyHŠHìX

8888ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk

~(Physical Adsorption) 8Z745é GEk (1)

Z745é GEkà{ZzgZ745é GEk”{—Æ‚Ó]ÆŠgxyÜs
$zg8̧')zZ&+gzZw̧'(0*ðYC�X

Zk¿ÆŠzgZyÁlZg~wZg]{g`ƒC (2)

( H e a t  o f ìXªZk¿ÅwZg‹Z745é GEk

(20-40 kJ/mol) ÁƒCìX Adsorption)

ZkZ745é GEk~Z745é GEkà{ÅR6,Z745é GEk”{Æ (3)

‚Ó]ÅF(<4è
GXGk%�XªtZq-MÒ

J]ñrŠ8
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bCÙ{ìX (Multi-layer)

t§Ëg_5ÿ LEM¿ƒ@*ìXªZ745é GEkÆˆuå EL (4)

Z745é GEk»¿Ìeƒ@*ìX2Š~ˆŠ6,Z745é GEkZzguå EL

Z745é GEk~ÂZiy‡ìƒ@*ìX
Š~ˆZ745é GEkà{ÆaZ745é GEk”{—ºm (5)

7ƒCXªŠ~ˆZ745é GEkà{6,ËÌ’c*oƒ
!-Cÿ
E

»
Z745é GEkƒYìX

Z745é GEkÅÑb×ic*Š{ƒCìXªt×! (6)

gëg¿ƒ@*ìX
tZq-{Ø8¿ƒ@*ìXZzgZk¿ÆŠzgZy (7)

Z745é GEkà{ZzgZ745é GEk”{—Å6ðâÎ~Ãðp~
7ƒCX

8Z745é GEkÁŠ6,Z�x0*@*ìXYV�Zk¿ (8)

Å (Energy of Activation) Æa’OÂZ**ð
¢zg]ÁƒCìX

VB:egÃw6,**>zXc*Zñ*’»Z745é GEkX (9)

6666ððððZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk::::
6ðZ745é GEk~Z745é GEkà{ZzgZ745é GEk”{— (1)

ÆŠgxy¢o6ð̧')6ðÈ/(0*ðYC�X
Zk¿ÆŠzgZyic*Š{lZg~wZg]{g`ƒC (2)

ìÔ�́6ð¬ïÅwZg]Æ)z~ƒCìXªZk
(40-400 kJ/mol) ¿ÅwZg‹Z745é GEkic*Š{ƒCìX

ZkZ745é GEk~Z745é GEkà{ÅR6,Z745é GEk”{Æ (3)

(Uni-layer) ‚Ó]ÅÜsZq-µk%ìXªtq-Ò
bCÙ{ìX

tSä‚§Ëg_5ÿ LEM6,zbø Lƒ@*ìXªZ745é GEkÆˆ (4)

uå ELZ745é GEk»¿e7ƒ@*X®ZZ745é GEkZzguå ELZ745é GEk

~ÂZiy7ƒ@*ìX
Š~ˆZ745é GEkà{ÆaZ745é GEk”{—ºm (5)

ƒCìXªŠ~ˆZ745é GEkà{6,ÜsQk’c*
!-Cÿ
E

»
Z745é GEkƒYì�Z745é GEkà{Ð6ð¿™Cìc*Qk

Æ‚B6ðgÉgBbìX
Z745é GEkÅÑb×ÁƒCìXªt×N (6)

gëg¿ƒ@*ìX
tZq-6ð¿ƒ@*ìXZzgZk¿ÆŠzgZy (7)

Z745é GEkà{ZzgZ745é GEk”{—Å6ðâÎ~p~ƒC
 ìZzgR6,ŠzâVÆâÎ%“qÝƒ@*ìÔ&Ò%“

¹Y@*ìX (Surface Molecule)

6ðZ745é GEkZzœŠ6,Z�x0*@*ìXYV� (8)

Zk¿Æn’OÂZ**ðÅ¢zg]ic*Š{ƒCìX
Vw:"5½h4è

HEYHEÅR6,WxÆZ745é GEkÅzzÐ (9)

"5½h4è
HEYHEW‚[+qÝƒ@*ìX

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk6666,,,,ZZZZWWWW,,,,ZZZZ0000++++ZZZZiiiiƒƒƒƒääääzzzzZZZZááááúúúúZZZZïïïï
»Z®gqgzfsúZï6, (x/m) Z745é GEkÅÑb

ƒ@*ìX
Šg<îE0wZg] (1)

J]ñrŠ8
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 Š!*ƒ (2)

Z745é GEk”{—»Zg‚i (3)

Z745é GEkà{ÅâÎ (4)

Z745é GEk”{—ÅâÎ (5)

XXXXŠŠŠŠgggg<<<<îîîîEEEE0000wwwwZZZZgggg]]]]:::: 1

Z745é GEkZq-wZg]iZ¿ìXZÏnŠ~ZŸ±Æ
B8Z745é GEkÅÑb~¶zZµƒCìXª8Z745é GEk ‚

ŠÆwkÚƒ~ƒ@*ìX6ðZ745é GEkÀ˜Zzœ
Š6,Z�x0*@*ìXSkaŠ~ZŸ±Æ‚B
6ðZ745é GEkÅÑb~Z’Z~ZŸ†ƒ@*ìÔpQŠ
~ZŸ±Æ‚B6ðZ745é GEkÅÑb~¶zZµƒC
ìX

XXXX’’’’»»»»ŠŠŠŠ!!!!****ƒƒƒƒ:::: 2

ÁŠ6,Š!*ƒ~ZŸ±Æ‚B’ÆZ745é GEkÅÑb~
ZŸ†ƒ@*ìXŠgxãŠ!*ƒJ-’ÆZ745é GEkÅÑb»¸
gz!îGOƒ@*ìX!*kx¹YYì�Z745é GEkÅÑbŠ!*ƒÆ
gZ„Úƒ~ƒCìXZz‘Š!*ƒ6,’ÆZ745é GEkÅ
ÑbŠ!*ƒ6,«7ƒCXYV�Z745é GEkà{ÅåRZ745é GEk

”{Ð½YCìZzg'×h+Z745é GEk7ƒ@*ÔeìŠ!*ƒ~'×h+
ZŸ†YV:HYñX

XXXXZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk]]]]ååååIIIINNNN{{{{»»»»ZZZZgggg‚‚‚‚iiii 3

ÁŠ6,²w~
!-Cÿ
E

ÆZg‚i~ZŸ±Æ
‚BZ745é GEkÅÑb~ZŸ†ƒ@*ìXŠgxãZg‚iJ-
!-Cÿ
E

ÆZ745é GEkÅÑbQkÆZg‚iÆgZ„Úƒ

~ƒCìXic*Š{Zg‚i6,Z745é GEkÅÑbxƒYC
ìXYV�Z745é GEkà{ÅåRZ745é GEk”{Ð6,
ƒYCìZzgZ745é GEk~'×h+ZŸ†7ƒ@*X!-Cÿ

E
Æ

Zg‚iZzg’ÆŠ!*ƒÆZ±gÐZ745é GEkÅÑbÅ
p~»gzt7Vƒ@*ìX

XXXXZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkàààà{{{{ÅÅÅÅââââÎÎÎÎ:::: 4

Z+Z745é GEkà{ZâYX6,Z745é GEkÆaic*Š{
Ðic*Š{ÒgKŠø7[ƒ@*ìÔic*Š{Z745é GEk™$Ë�X
OçtãÔegÃwz){6,ic*Š{Z745é GEkƒ@*ìZzgz{
4Z745é GEkà{Æîg6,¿™C�X®ZZ+ZâXÅ
R',Z',:ƒÉ7Šg~ƒÂQy6,ic*Š{Z745é GEkeƒ@*
ìX)æZgŸZzgp[!*gq-f¨Z]6,FFZâ4Z745é GEk

à{U*"$ƒC�Xš„fgZ]»ÀÒgK©wÐ
ic*Š{ƒ@*ìSkaQy~Z745é GEkÅ&¢Aic*Š{ƒC

ìX

XXXXZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkk””””{{{{ÅÅÅÅââââÎÎÎÎ 5

T—»Z745é GEkƒ@*ìÔZ745é GEkÅÑbQk—

J]ñrŠ8



6,Ì«ƒCìXz{™�W‚ãÐ (Nature) ÅâÎ
âù~psÅY$Ë�ÔQyÅZ745é GEkÅÑbic*Š{ƒC

ìXZ+™�0*ã~ic*Š{i5+k,ƒC�ZzgX~
†0*ðYCìÔQy»Z745é GEkÌW‚ãÐƒ@*
ìXxuVÅ/ÚâùÆggZ]»Z745é GEkic*Š{
ƒ@*ìX�eZðW‚[+»$©?î EG0Q!*w

$4-£4è GGGEÅ/Úic*Š{
ƒ@*ìZzgZÐ×W‚ãÐâù~psHYYìÔ
SkaegÃwÅR6,$

4-£4è GGGEÅ/Ú�eZðW‚[+»
Z745é GEkic*Š{ƒ@*ìXp[!*gq-Z745é GEkà{ÔŠJ]»
`sÔ)æZgZzg7Šg~Zâ4Z745é GEkà{U*"$ƒC
�XZ#�bÔ))æZgZzg(,}f¨Z]6,FFZ745é GEk

à{6,Z745é GEkÅÑbÁƒCìX¸zzì�%Æ
;[+gz854jè EEGIEÐgzµqÝ™äÆaZ•ð!*gq-#O
ƒZòZEwHY@*ìX

ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEkkkkÆÆÆÆZZZZEEEEÑÑÑÑ]]]]

:~~~~(Purification) XXXX0000****ããããÅÅÅÅ$$$$ 1

0*ãÅ)i5+k,WßŠÏÃZ)Y+(Æfg)ŠzgH
Mg

++ Zzg Ca
++ YYìXpi5+k,WßŠŠHV}

W+ÃZ745é GEkÆ¿Æfg)´u{HYYìX
sodium Sk¿ÆnÎe*

]Ò5½54ø GGH}
» sodium zeolite (Na2Z) c*permutite (Na2P)

~ÐWßŠ{0*ã Na2P c*Na2Z ZEwHY@*ìXZ#

Zzg Ca
++ *ZgZY@*ìÂWßŠÏaZ™äzZáW+)

(»¯-ÑV$ÅR6,Z745é GEkƒY@*ìZzg$+á~ Mg
++

W+0*ã~ŠZ4ƒYD�XSk§b0*ãÐi Na
+

5+k,WßŠÏŠzgÅYCìXP¡¦g$jè GLE´45éGHíÆ‚B
‚BZbí»ÌZ745é GEk™Mh�XSk§bÆg$jè GLEÆŠz
áZi~2âVÐ0*ã*Zgä6,WßŠÏaZ™äzZá
´45éGHíZzgZbí»Z745é GEkƒ@*ìZzgWßŠ{0*ã{Øqª~
qÝƒ@*ìX

XXXXÓÓÓÓÏÏÏÏ¿¿¿¿~~~~:::: 2

6ð¿Ågëg¬ïZâÆZg‚iÆgZ„Úƒ~
z){ÅR6,¬ïuV» Pd ÔPt ƒCìXŠJ'}

Z745é GEkƒ@*ìXZ745é GEkÆ¿Æfg)Z745é GEkà{ÅR6,
¬ïZâ}’c*

!-Cÿ
E

ÆZg‚i~ZŸ†ƒ@*ìXZzgí
¿Ågëg~ZŸ†ƒ@*ìXZÏatŠJ'Zzg‰
Z745é GEkà{ÓÏ¬ïÆîg6,ZEwÅYC�XVB:

/;[+gz854jè EEGIEÆfg)%ÐgzµÅ»g~~òÃ
c*Alkyne ÓÏ¬ïÆîg6,ZEw™D�X/

qÝ™äÆ Alkane Æ;[+gz854jè EEGIEÐ Alkene

Æîg6,ZEwÅ (Catalyst) ÓÏ¬ï Pd c*Ni n
Æ§jÐZñ*Å»g~Æn Haber YC�X}
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ŠJ],gÓÏ¬ïZEwÅYC Mo ßì»%æENZŠ{Zzg
�X

XXXX]]]]ZZZZzzzzgggg²²²²ßßßßVVVV»»»»gggg8888----»»»»UUUUÆÆÆÆaaaa 3

WßŠÏÆîg6,0*ñYäzZáë{**xC%·]      

~g8-WY@* (Extract) Åñ�ŠÏÅzzÐ²wc*«

ìZzgZ(²wËs7ƒ@*X}]Å»g~ÆŠzgZy
qÝ”{]»_5éGOwg3ƒ@*ìXQÐ"g8-™äÆa
YâgÅA~Æ',‡ñƒñÃ%»`sZq-$~eZw™
²w~p[hc*Y@*ìXË~g3%·]Ã%ÅR6,
Zi+izg[)_.[(ƒYD�XZk§bÃ%ÅR6,g3
%·]ÆZ745é GEkÆ¿Æfg)²w»g8-¸T$H
YYìX

XXXX™™™™zzzz����¤¤¤¤////ZZZZ°°°°ÅÅÅÅ2222~~~~:::: 4

Å2Æfg) (Chromatography) ™z�¤/Z°
%·]ÃQyÆg8-Æfg)Ù|#™Æ´u{HY@*
ìXt2%·]ÆF,Ác*¸jZ745é GEk

Æ (Preferential or Differential Adsorption)

Zßw6,FFìXZg3%·]Æœ�²wÃZ#

(Chromatographic oƒZ745é GEkà{Æ2y
Ð*ZgZY@*ìÂz{ZKZ745é GEkÅ&¢AÆ Column)

Z±gÐZ£â]6,Zi+izg[ƒYD�XT%“

ÅZ745é GEkÅ&¢Aic*Š{ƒCìZk»Z745é GEk¬ZzgTÅ
&¢AÁƒCìZk»Z745é GEkWy~ƒ@*ìXZka
™z�¤/Z°2y6,Z745é GEk”{%·]ÅZg8-ÅÖCV

eZÑ HCl }−c* Eluent ÃWC�XZ#Zk2y~
Y@*ìÂ%·]»uå ELZ745é GEkƒ@*ìZzgt%·]Pˆ
Šv}nZµZµ%ny~¦™aYD�XSk§b
%·]ÃQyÆg8-Æfg)Ù|#™DƒñZyÅ

ZZ745é GEÏ&¢AÅãCŠ6,Zq-Šzu}Ð´u{HYY
Æœ�²w Cu

2+ Zzg Co
2+ Ô Fe

3+ ìX̂~

ÐQ¹Zq-Šzu}Ð´u{™ä»§iªCÙHŠHìX

J]ñrŠ8

^̂̂̂::::™™™™zzzz����¤¤¤¤////ZZZZ°°°°~~~~ZZZZ777744445555éééé GGGGEEEEÏÏÏÏ»»»»ZZZZEEEEwwww
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”VÆZŠ[ÅƒÐ(,~S¤tì�Zk~
‚ƒ**e’XZDwÅÄLL̈?WCìŠ¬óóÆ0W
@)0*Îy(ä–ì�Ä~eìÄŠ±ZÖpƒV
pZk~‚W!*ŠìXCÙ/Æ”VÆn”V»ZŠ[
ŠNƒ@*ìXpð̈»gZLZ0+g+Aõ EFOÃi0+{ǵ

ÂìXZzgZk~»x!�áf„‚ƒCìX�Zk~
»x[ƒñ�ZrVäYVÃZC¤/zh+{¯1ìXZDw
”V»ƒÐ(,Z�á²ìXZknZk»¯xYV6,Ó#Ö
™@*ìXT§b^aÅ§sŠz4»;B(,J@*ìZÏ
§bz{ZkZŠ!ðÅ§sÌŠzh™;B(,J@*ìT~
‚£Zzg+@*ƒZÃW@*ìÔ‚³„~Ìz{̧]ƒ**
e’�”VÆeÃËZg™}ZzgZy~‚³$©?î EG0$^ç

E

aZ™}Ô˜VZŠd$äzZ÷**ŠZy»gzwZ(gHz{”V
ÐZzgaZkÐŠzgƒYD�X–wpZ»g~

˜VZŠd$äZÐ7,J**ÑzqH

XXatëƒñ¸v9}ƒñ
�¸Í¸ðYyRYyäZ[7,J**Ñzq™Šc*ì

)qY�ÅeZ],~(
^0™7,−W‚yìp^0™r¹Â

ìXW`Ì”V»ZŠ[ð™**Z3ÿXL¯ÆnZq-(,Z
85Ó4-

÷
FGGEE

ìXiâ:¦/gŠHZ[ÃðZ©÷_ÔÃðe÷2+k,Z£ÔÃð·
@WiZŠÔÃð÷Z!è OEŠzgŠzgJ-Ã7WD�X”VÃXÔ
È]Ô6,~Ô]z){Å¹*V‹™Zzg7,J™ëZ7¹V
áY**eT�?t¹*V”V~egÔ®ZÑNŠ~),Šà
aZ™C�X¹ã~eƒ**e’X”V~‚³'×Z`
aZHY**e’XZy~‚³‹t™äÅ&¢AaZÅ
Yãe’X‚b6”VÅZkY+$gÉð™YìZzg
ZÐZ(™**„e’X

‰^ñß‹Ò1�Û^…æ7‰1

ZgŠz~”V»‚³ZŠ[

�á@gæÔZ%ZîC

YÆŠzgZyÑày 2016 �Ûzg~Ô 20-21 %æELORÅŠzu~LLZgŠz‚b»ôöóó
Æ@*g]àZ¥/|~Âƒð¶XZk»ôö~7G‰£Ñ]‡gMJ-

æææækkkk,,,, àäÅ¾nÐ�áùGYgì�X
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bbbb6666HHHHìììì ‚‚‚‚

°°°°pppp::::
‚³%œ/~ìw6,FF¹*V‚b6BC (1)

�X
‚³„ÃãCŠ¯™ZŠ[ðHYñÂZÐ (2)

‚³ZŠ[}ÐX
Zh¹ãZzg‚³¥â]»2‚b6 (3)

B@*ìX
‚bZzg¹ãÆ5\Ð‚b6áC (4)

)ñ**gà™X%Z_‚b6óg( ìX
”VÆn‚³¥â]ŠNZ0+Zi~ (5)

Òy™**‚b6B@*ìXZkÆnZŠd$¹ãÃ¥/k
ìX)eZË!*âu@*`‡è(

ZyèÃg{!*Ñ°d]6,øgZ‚³ZŠ[H7gZZF,@*ìt
Zq-̈gÔ!*]ìX

‚‚‚‚bbbb6666ÅÅÅÅVVVVBBBB
X+gä–ì�÷}yÆ‚t{è»Zq- 1

(,ZŠg|#åXZk6,Zq-(,ZÈ]gLåXZ#ÐðWðì
)+gÅW[m%( Šg|#ÐÈ]¸T$ƒŠHìX

XIbZ°9.è WE)'ç LEZbógÔ0*Îy(äZq- 2

ŠNzZ§–ì�Zq-±»Z*!!Zö~Zi+ÂÆŷ
W@*ìXgL¸ðÇZkÐZkÆŠ!*]7y�X

z{C@*ì�Zq-ŠyZkäÉ43ðGEgñ~»ŠgzZi{ÅÑÂZÐZq-
Å7,~‚tÐ¸LƒðÃWðXZy~ÐZq-aä
ÎZwHA$QW\äHH?Šzu}ä¹ŠgzZi{È™Æ
¸v‰ƒVÐX(,}¸ðä¹XLL7~Å7,~Å
§s!~ÐŠzhZZzgZÐZV1X‰„~äÅ7,~Ã
ZVc*Zq-a;!~ÐZk~Ðò¸ÇX

6,zWZ%»pyƒY@*ìX‡LÞ»ÃðÎgZr7M
ìZzg:Ãð0Šh+ÍZ{MìXT#}~pyƒZåZk
~Â1VÅZÓg~6,Zq-1LÞ¶Zzg1LÞ~*ö.$ÅZq-
âÐ¶X6,zW6,¸™0*à¤/Z°6,Š!*]™gì¸X
Ze7-ZyÆf‚~Zq-ìwWc*Zzgz{ZK0*à¤/Z°á

á™Z%ÆyYãXZrVäZ%ÆdWgz~Ã0*à¤/Z°
Æ!*g}~Cc*X6,¸™0*à¤/Z°ÅáÃ*ö.$Ð
�hä~'w°̧Ë»xÐgz~»â™íg~z;V
WŠHÔZe7-0*à¤/Z°Ða}2}â¢a

ÅÎðÏÐ**cZzg¤/ZsÅÎð (Galvanometer) 

˜tÐXÈ™såXíg~ÃŠN™*ö.$',~§b
egŠHåX6,¸™»ŠârZq-Šx˜âZrVäi™íg~»
»°ñ1ZzgZkÐ¹XL?äZ%»pyHìXóóíg~4¹é XO$¹é EO

g{ŠHX7ÖWðZzgíg~äZC̀xJw™1X
)*ö.$ÅÍZ„XeZËfZ™ZgSÔ‚bÅ

(2013 Š*X†g~Xâga
ŒV”VÆZŠ[ÆZÍA6óg.Ä~ÆZq-

zZ§»E+™{™**oƒ¥xƒ@*ìX.Ä~ZLß6,ÎZg
ƒ™̂6,}Ygì¸XZyÅÍŠ~Zy»%̧ÌåXgZ5
~aögì¸XZrVäßÃgzu™”VÐ7YX

‰^ñß‹Ò1�Û^…æ7‰1
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÷~ÙA~Šzb�ZzgëÐVª~ÔßZzg%rÈÆ
�X?ËZ+q»**xCî�Šz¦V~yh+~Y$ËƒZzg
ZkÐëÐV»ù½YñXZq-+Aõ EFOä�Z[Šc*:Šz

¦V»F,1iyh+kXgW\3kXßÃ½îŠ£Zzg
%rÃÕ@îŠ£X

‚b66,Šzu~i!*âV~»°»xƒZìX‚b

66,F**zwZzg¹*Vèˆ�XˆÆiâ:~Ç
z+„ZXŠZ]ƒN6�ZŠd$ä¹ãÃ¥/JåX}

~(1920) gz1^»Âì|ZÉÆZŠd$™we<-ä
ZLegZ)~ZEwHåXgz1^ŠJ]Æ¶ZK̈yƒD

¸�ZLW‡ÅÚ�ÛâÎŠZg~ÐßW™ZK̈âVÆÜs
Œz]™Šï�X÷~_5Ðö

I
GÃZÍA‚b6óg¹Y@*ìX

ZkÅ¹ã~‚0ZV%Š{ZK̈âVÆZZ¡IÃ�h™Zq-
n„» *ZK̈y¯@*ì�&+Z‹pŠ‚0ZVÉZK̈âVÅ

)eZË!*âu@*`Ô‚b6Hì( !*)̄áCìX
Zk§bÅÃlZgŠzZŠ[~®Š�X@*ë”VÆ

ZŠ[~�ÃlYg~�ZkÅ,WÒ{,]~Šg`
ìX

ZZZZggggŠŠŠŠzzzz~~~~””””VVVVÆÆÆÆ‚‚‚‚³³³³ZZZZŠŠŠŠ[[[[»»»»‹‹‹‹tttt
6�¹Y[ì”VÆZŠ[~9èƒã

e’ÔZk~¼ÆgZ6Ìƒ**e’XZÏnë��
”V»ZŠ[™ÆnZŠd$ÃÌ^àC7,@*ìXpZ»g~
äZq-[’k,Hìz{~W\Æ‚t7™**eLƒVX

Zq-ẐL!*\ÐXLLZ&éEO=Zq-eðwÑŠzóó

!*\X7‚?Šy½eðwODQzÐZzg7g}y
»**u~Šx™ŠzÐX

7Z&éEOZ#gZ]~W\ÎYNÐA$~eðw
)qY�ÅeZ],~( OîVÇX

Zk~aÅ9è™sèìXøg}z{
ZŠd$�‚³„ÃãCŠ¯™”V»ZŠ[’k,™D�
èÃg{Zñg6,ÂzŠ,XŒV~ZyZŠ!*Y»E+™{™zVÇ

MVä‚³„ÃãCŠ¯™ZŠ[ðHìXZy~
ƒÐªZzgZë**x·2‘‚0ZVz‚bÅŠ*
Æznc*[Zi+ñ»ìX”VÆCÙg‚!~2™r#

»*y¢zgMìX=ZyÅŠzÂÁ‚bZzgëÔ1z
Zzg‚b7,"»ÑsqÝƒZìX2™r#F,ÀÌ
ZÏe&»å E4Ð™D��|»áyƒ@*ìXZyÅ
’k,‚Š{ZzgŠw¿ƒCìX6,0+zVZzg‚0ZâV6,
˜z‰ÜZë}!*]Ì¹ŠweZ0+Zi~’k,
™Šï�X·2»Zq-»g**)tì�ZrVä‚³

Z˜q]6,FFZgŠz¹F,KMŠ~ìXŠzu~Zë,

�ZLW[z@*[Ð”VÆCÙg‚á~ÃWCìz{
ì†ZßŠzŠZ»g~XZke~ZrVäZq-Š/Ì
HìX‚bÆ%œ/~ìwÃãCŠ¯™âÅßg]~
¥â]7™D�XZk§bÆF¯!*]Z
g‚b~�áùƒñ�X¸gcZgŠz~Z#¯!*C
ZŠ[6,‘ÇÂZk~†ZßŠzŠZ»g~Æ¯!*]Ì
�áïƒVÐX
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ŠŠŠŠggggcccc****ññññèèèèÅÅÅÅZZZZrrrrßßßßYYYY....~~~~gggg7777gggĝ̂̂̂ÆÆÆÆWWWWNNNNWWWW~~~~
Y~»ð 2010 6�~¬É[ƒV�Š‹~

z&Í-ô GG²-.ø
Y

GƒñÔ̧1Ó#ÖŠ‹Æ‚tFZ,)b
W‰¸ÔXÃ�**¹¢zg~åXƒÐ(,ZXtå�
Šzªœ�̃´ÆöŠ‹~¹VÂGYNZzg

öÇîV¹V¯c*Yñ?aèŠ‹ÅW!*Š~Šy/Šy(,f
„Yg„ìÔTÅzzÐ(Å¶ƒCYg„ìXöÆ
n(,}yZyÔDÙZgzVßÍVÆg�Æn6k**]
ÅyZzgvÃVÔ0*gÃVZzgŠ‹ÅpzgCÃ(,JäÆn
ñizVZzg(,~(Å¢zg]¶XZkÑÆnÓ#ÖÅ

6,7,~Ô (Riverbed) ÃŠgc*ñèÆµ�ÛÙyZy
T6,öÆyZyÔ0*guÔvXZzgöÇîVÅyÅ
YnX

Zke~DZâZ],
')45ÿ
EEHZb8-g^aZXk^

ìÔäZKŠz‚!g^a NEERI T»Zôm,~Ã

ZS~Åg7g^~Cc*�è»µ�ÛÙyZyy~»xÔ
g;›6k**]ÔQc*ˆgC%Zœ/¯äÆnñizV7

ìXeZËZ7g!*T�.~~ZâZ],
')45ÿ
EEHÄÔem,ZíZzg

ñe#%Æu',Zg{�ÔÆik,ôZã'.5é GEZˆKg7g^»g
ƒð¶XZrVäÜsèÅµÐAï%

c*ge$zè�Šgc*Å Desilting ZzgZkÅ (Dredging)

µ~WYCìZkÃï%Å?m,7Å¶XZkÆˆ
Ôƒñ0*ãÆ¡¦**á¯äÅ!*]½¶@*�ZkÆ
fg=èÅnÏÐ0*ãÅÌðƒnZzgŠ‹àÅnÏÃ

è~¤/äÐgz1Å\glÌÅ¶X
Zq-Šiy~»xŠgc*Æ)g{ñ�ŠyZy6,Ñzq™Šc*

yZy6,kÅWvÅ§b’Yñ  ŠHÂz{‚g}µ
ÇX½ã‚gZŠgc*ð�ÛlyZ]Å2+gƒ[ìT6,F

µn�…Êk

(21 )mX øg~»Ñ]‚bÅgzÝ~
Š‹ÅZrßY

ZDw[Z−+Ô5Š‹
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»ß*V0_�X�vyƒ**åz{ƒ[ÔZ[aƒñ
Šgc*ð�Ûl6,y~»xÅZYi]7Š´e’X.~Å
\glì�ÃðÌx5y§-gs6,7ÅYãe’
ÎZñŠzgL´̧VÆZzgz{Ì¡¦**á¯äÆ
ˆXtŠz{mÇz{�˜Vè¹ic*Š{ah~ìÔª
ÂxZ−+',`ZzgZzîÛZ`ÆŠgxyXeZËT»Iì�
§-gs6,QÔ̂gCZzgg;›%Zœ/7yƒäe’XZkÃ

îghŠbe’@*�c[Æ0*ãÃz{ZLZ0+gËn
ZzgWk0*kÅg;›»VÃez¶c*vyàäÐX
nX

eZËT»Iì�Š‹Ó#ÖÅZOðŠgc*ÆZy
UîVÃÃZ0+Zi™g„¶ZzgŠ‹àÅÝ«ÃŠgc*~
·ä»ÃZ+{ZV**eS¶X¹ÐŠgc*ðøVÅzzÐ
c!yZyßƒ‰�ÔTÐŠgc*Æ·îÅ&¢A
z¤‰Ü¹Áƒ_ìZzgÝ«Šgc*Åµ~[Yg„

ìXZÏnŠgc*ñèÅÌð¹¢zg~ìX¡¦
**ßVÆfg=Šgc*ÅÝ«ÃïÑYYì@*�i}Æ

n»0*ãn{:ƒXZkÆˆg-gsÃŠgc*ðèÆfg=
™sHYYìX.~g7g^Æ_.g-gs6,¹
ic*Š{upÍ]Ì7ZueÂZzg{mîgÐ-b
ÆŠg|#Â!*Ç„7ÎäeÂÔYètŠg|#i}
Æn»0*ã¹ic*Š{_.[™©8ìÔTÐŠgc*ÆK
yZy~0*ãÅ¶zZµƒ$ËìX¡¦**ßVÅyZzg
g-gsÅZ&bÆˆµ�ÛlŠgc*6,ÉÆyZyÔ

1&41¹ÿ
HGEÇgeyZzgmc*yz){ÃÂ¯c*YYìÔ1x
6k**]zŠvyZ]z;V‡ì7™**e’X

.~Åg7g^Æ_.èÆŠgc*ð�Ûl6,x
5yZ]ÅzzÐc[Æ0*ã»·îZyY+$ƒYñ
ÇYè0*ãÅgzZãÅgZ{~tyZ]g»z^0YN
ÏÔTÐK¸́VÅW!*Š~c[Å�~W$Ëì
Zzg¹ic*Š{YãzâàvyƒYìX

Šgc*ñèÅÑÄÃZ¤/Šzg:HŠHZzgeg+B5ë GEE
Y

Zzg

e~_5Ó45ë GHE
Y»¿xîgÐ:HŠHZzgg-gs6,y~»x
ƒ@*g;ZzgQẑgC%Zœ/Zk6,‡ìƒDgìÂŠgc*ñ
èi™Zq-**áÅ§bg{YñÏXÝ«ÔAge$
ZzgèZkÅ!gz~~gêZ0+ZiƒÏZzgŠy/ŠytnÏ
ZzgÝ«Šgc*ñèÃ"uOW,™CgìÏX/ZÖº
ŠvtèÆOÆáZŠsƒÇÔTÐŠ‹ÅZrßY

¹ic*Š{OW,ƒÏX
Š‹‰pzg]àZzggZ].JãÃ…CÙßg]~

âj1CÑÄÐX**ƒÇ@*�Zk~!›4iï GIGL³Z**]»
ÂxÂZiyÆ‚B‡ìgìXZ¤/øg}‚0ZVZk»x
~»x[gìÂŠ‹ÅZrßY6,¹ZYZW,7,}ÇZzg
ëZKWäzZàYVÃZq-pzg]Zzg™s_~Š‹
zgZV$~Š}ÃÐX

 )Yg~(

µn�…Êk
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®ÐZq-"n}~WCìXZk"Æfg=®
Ð#ZYn}~¤/™pgZuÃÇ™ä~æŠ™@*gL
ìXLL#ZYÈƒ™ß6JƒY@*ìZzg®Æì
c*"ÆŠgxyW™ZS-Y@*ìÔA$(,Z˜7-ŠgŠƒ@*ìX
ZkŠgŠ~#Zz~ºc*Šw|@*ìXZÐ#/õ FGL

»ŠgŠë�X#ZYÅ$~ß~ (Gallbladder) 

ƒäÐÌZ(ŠgŠƒ@*ìX

½½½½ZZZZÐÐÐÐ´́́́`̀̀̀
ÇÇÇÇ`̀̀̀::::XXXX

¤/ZxÅWÐ 250 Ç̀»gkZzgsŠÆêV»gk
íÅß~òYCìX

ÎÎÎÎÖÖÖÖ::::XXXX
¤/Zx3ƒðÎÖ~Zq-¤/Zx#5™¤/x0*ãÐ 6

M7-BXZkÐíÆŠgŠ~ª]Z0ÃZ+{ƒ@*ìX

ññññàààà::::XXXX
ñà»gkÅWÐíÅß~àCÈƒY@*ìX

ZZZZHHHH¾¾¾¾»»»»zzzzggggxxxx
ucQR,6,Î0+J#ZzgZŠgueZw™3**3ä

Ð¬3äÐZH¾Æzgx~ÃZ+{ƒ@*ìXŠgŠ
Æz‰ÜÜsg±q,„heÂXgzK73ã
e’X

ÇÇÇÇ`̀̀̀::::XXXX
ZH¾Æzgx~Ç̀»gkÁCÆìXùÆ

Z%Zn~tZiuÃZ+{qìX

Úþ³nþ³þ³þ³þ³þ³þ³þ³†]'

(22 )mX yw½Zð°

  ZâxZ−+f»ð

íÅß~
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W`ZsxZzg‚bŠz„ŠZzgZµq,@�X
¸̈»t̂·LL~¹VZzgtz!*w¹Vóó»âV~Í+B5é E

EGƒZ
Ckƒ@*ìX>¹VZsxZzg¹V‚b?thÂZI
-g\ZzgZ%M»„ì�e0+6,ïeZs�XHtëÅ
0øh7�*gzVÅ¦/gÇƒV»ÅÃzZÑW`ZLZ°g
ÅŠ*~—ZÌ:nZzgW`»›ytc*ŠgppÐÌ
mzgƒ�ZkÆ„W!*YzZ].ZŠW`Æ‚0ZâVÆ°z

¸XY;Vt|ì�Zq-iâ:åZ#›yŠ*Å
gzqãZzgâœ~F,¹ÅªŠ]~77¸XZsx„z{Ë
è<Øì�=zDÅWiZŠ~»Z‹Zs™@*ìÔZzgdZzg[
Zg»YÆn].z4™äÅŠú]ŠêìXZsxZL'×Z`

Ðâ$ü
E
LF,¹7ÉZkÆ9»„Zg�áŠZzg@*Nì�LLD
qÝ™zeìuY**7,}óóXz{D»”wCÙ›y%ŠZzg
úg]6,zZZ#B�Xz{fYÅ•çEO]ZK•çEO]B�Zzg

{Û»Ñ]ÆÂx6,¨gz„Ãc.çGO‚wÅ„Š]Ð4
¤/ŠZ…�X

Zsxä|ÇVZzgZI-g\Å§bZLÌVÔ
‚0ZâVÃḾ6,7mJc*ÔÍCV»¶K:7¯c*ÔWv

~7eZÑÔÃ6,"5½ø
EGÅ§b²yŒÛZg7Šc*ÔÂÅ§b

ÓCðÐøzx7HÔ',zâÅ§bQWvÆ4Š7HÔ
ZVgz,œ~Æ�ÛZúQÅ§btZ´y7H�…
‚0ZâVÅ¢zg]7X»üî†íÅ§b)\Ã
{âVÃ{Ð7HX

@*gõ�á@ì�ZVgz,œ~J--g\~Dzï»
rkH{L{ŒY@*åX-g\Ã˜ªÆZk=gÐ
›âVä„ïÑXZrVäætZzgf[~Dz,
ÆlZrgz×GXZrVä:q]Æ‚B‚BDz®Å
F,¹ÌYg~g¿XZrVäZq-iâ:J-Š*ÆZq-(,}

‰^ñß‹Ò1�Û^…æ7‰1

ZsxZzg‚b

àg¢ãÔ5Š‹
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{6,Ó#ÖÅZzgZkŠzgZyZrVä'ZBÔDˆÔgc*èÔ
6ÔDyVÔ,Zzg‚bÆEx~55!*'Šgc*Ä
XXZzgX!*ÂV6,6,Š{7,ZƒZåZ7Ãl™Šc*ZzgFÆ

ZXŠZ]XXD'ZB~Z0¢}Õä
GEyÔZ1ih+‹ÔZz̀ãÆ

**xZzgZyÆ»g**óÃy7Y}?™\äLLÉ»4gö
Y

GWs

~–ì:LL-g\zZßV» (Legacy of Islam) Zsxóó
�Ûnì�z{›âVÃ¬@̂g]Zzg'Z5ðZÏÃ]Æ
ŠZ],}~ZC7gzt™BXóó‘ÐêLæxÌ›âV»Ih+{

råX„±VÆŠzg~trZL²z`6,VŠHåX
(Obser vatories) ¹Ð‚0ZVZKfZCgœÇ�

np¸X�gâCÙ+~pZgiòÔZ1ZØÌÔñ.þ�Û¸ãÔ g

/ìxZzgZ`zã¸XZq-f![»Iì�LL²1V
ÆDˆ)‚Û¾(Æ%:Ã6,"5½ø

EGaZƒ@*Zzg:EHóóX
Zq-Zzg'-Vg¶§Ziì�-g\dz‚³Zg»~

›âV»g24ìXD6)d~(~›âV
ÅŠ+Å¤&ZkÐƒCì�LLD6~ZI²[Å

ê[‡°}ÃWNÐXóóD 200 ï»fí{ŠdÂ
¥~Z0#ÔZ°”ÔZ1ZØÌZzgZ°Zi~ÜÇíW`
J-gÉîVÅwgBb�XZ0#äZKc˜ZsgZY

9è 130 Â[ZØây~ÜsWçÅFg-VÅ
a~ 1400 �XâCÙDm@*])!*&4iï

HEH(ZÉ43Œé EGgä
1kVÅS:]ÒyÅ�XZÎ‹ä�ZLŠzg»Ÿi

ÂÁ 50 âCÙ³Z*])izß¡(åÔÜs˜hzV6,

ñ�Š{̂›âV„Å KXgc*èÔDyVZzgZrZÅ
Š+ìX6_ÔWN*¹Å7ÀöFOÔŠzgÎÔákÔ̄I¤/Z°Zzg
ÈztÅZXŠZ]»Z̃Ì›âV„ÆuìXZq-Zzg
Z»sI-gàqìLL²[¸x¾Šg%æFNïmì�
ZrVäDÆ�ZCÙZ]Ð…âÑâw™Šc*Xëñ�Š{Dz
ŠZø2¹ÏŠgc*:VZzgZXŠZ]Æn²1VÆHzn
ZzgNy�Xóó

pZ\k!doZÜÆ›̂âV6,Z(izZwWc*�
ZLc[~ƒ„¼·áŠHÔDŠHÔZMZgŠHÔÓ#Ö
ˆÔf~V6,êÅŠ®YˆÔ"-¸ò'×Z`0ˆÔD
ÅÔÆÎDÈƒ‰ÔëZkp!Ðøzxƒ‰�
…ŠzuzVÐZ™C¶X:œ¾uåO&g;Ô:°Á
Ãgz¹Ô:)]¢ãZzg:L©g~XW`ëZk2w6,�
˜Vc*k„c*kìÔWkÃð7Xøg}ZssÅdÔ
ZŠ!‚³»z/ŠzuzVÅ!ƒIZzgëZkÄÅ6,

‹]̈0‰C
jVZu;g~ƒðkBÆõf?ƒV
�¾÷Zì6,)Å¾y~ì
c*Q‘Õä O)Æ/V~:
Ó#Ö»ÂHgz**�z{Zu¬gèÚ¶
7Š*ÆWM›ÐÃðeg{

1z{DÆñCÔÂÁZLW!*YÅ
�ŠBZyÃ-g\~ÂŠwƒ@*ìlg{

((((1995 ))))††††gggg~~~~
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ŠŠŠŠyyyy~~~~••••zzzzZZZZááááiiiinnnn××××¢¢¢¢~~~~½½½½YYYYDDDD����
Zq-ïÐt!*]‚tWðì�ŠyÆz‰Ü
•zZáingZ]Ã•zZái¿VÆ£«~¢~
½YD�XïÆ_.gZ]Ã•zZáin½ä

Šy”�²ŠyÆz‰Ü•zZáin 28 ~Zz¹

ŠâV~ÇƒYD�X',¤6~ñÅ5½3ð GG° 17 ¡
!*ÇßYÅZ*WgÏ§8gR,~Æ‚0ZâVÅ)®)

%ÉVÆx@}~‚tWä 118 «ƒñ
zZá}ò~0*ñYäzZá�Ût6,ªZyg{‰XZk
»ZW,Zk§bŒc*ŠHìT§bŸÅ{~Z0+g^

]»ŠzgZ67gZ™C 24 g„ƒZzgz{CÙZK̈ã‚¡»
ìX

ZkšÅïR,Z$hÓ4jè
E

GIEzD~�áùƒðì
%ÉV6,ïÅˆXîC 118 T~¥ƒñ

šÃgZ]ZzgŠyÆz‰ÜiÂƒäzZáZ�ÛZŠÆin
gziÆ�Ût»Ø`Xï»gzV 11 ½ä~Zz¹

~ÐZq-eZËÆ_.tÎ¢aÅŠzh§bìXŠzh
ÎäzZáš¾6,r�Ô¸uÆn»ggT�
Zzgå9}ƒñ¿ÃâgäÆn»gƒD�X

ï»gzV»ìwì�z{ZkïÃDu̀~Ã'×h+4
¯äÆnZEw™Mh�X

TTTT3333ääääÆÆÆÆˆ̂̂̂ŠŠŠŠzzzzŠŠŠŠ||||ÁÁÁÁCCCC!!!!
¹Y@*ì�T3äÆˆŠzŠ|7ÁCe’

zg:n}6,CŠZr7,YD�Zzg¡yZ[ƒCìX
Zk!*]~XCðì?

ŠgZÝ…ïELæt~ËÌqÆ&ÂpZm
ƒD�:uŠÔ¤/xZzg5wXŠzŠ|Å@*|uŠì²

µn�…Êk
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Å@*|¤/xX¸zzì�ÕZzgW-gzh+u§i T
´`ÔŠzâVÆ�uŠZzg¤/x@*|zZàq,Zq-‚B
3ä»g›¿ªCÙƒ@*ì�¢6,Cp$+úŠ¾V
Æ´z{ZZlxÅZ°YZzgggJ-Å^Z(g
™YìXZÏngzZîîg6,T3äÐ¬c*ˆ
~ŠzŠ|ÔŠ„Ô¿z){3äÐIHY@*ìX

˜VJ-].h+‚³ï»mìÔZ[J-Z(
Ãð]‘‚³_·‚t7Wc*�tU*"$™}�
T3äÐ¬c*ˆ~ŠzŠ|ÅWÐŸ6,',}
ZW,Z]7,D�XÉ¹ÏZ+½ZNŠø7[�X
~àz‰ÜTÔŠ„ZzgŠzŠ|�áïƒD�ZzgZ7
ŠwÆ‚B‚BŠârÆnÌÆ0*c*ŠHXZk|
ÅgzÝ~T3äÆˆŠzŠ|ÅWÐ¡Æ
)baZƒäzZÑGz£"ãCŠ4ìX

Z%Z¤/ë½ZáZzg;aÆ¿ÃæÃgnp

ƒñ!*]™,Â¥xƒÇ�TZzgŠzŠ|ÔŠzâV„
6,z”Ð½7g½ZN�ÎZq-‚B3äÆ

Ë~øg}Âx;LÃŠzCÙ~œ™**7,CìX
Èt�ŠzâV½ZîVÃÇ™äÆnøg}

n}ÃZq-‚BŠz§bÅgî{{g`™**7,C�X
Ë~TZzgŠzŠ|ÃZq-‚BÇ™**ÂƒY@*ìX
Zk»ªZW,Âøg}Âx;L6,„7,Yì²

Fg-VÐXî»ŠgCÂx)ZñyÄ(tZW,»
ŠzuZ@s0YìXpZ[J-Zk!*]Å@*GË
‚³ïÐ7ƒmX¼ßvë��{mZlx
ÅMV3äÆˆ)c*¬(ŠzŠ|ÅWÐ¢6,
ŠÆc*Z°YÆZW,Z]ªCÙƒD�XZkbÅ
¤&ƒ**ZÌ!*¹ìX

Úþ³nþ³þ³þ³þ³þ³þ³þ³†]'
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`̀̀̀ZZZZkkkk
̀Zkc*u̀~~›yZSÅ}.â]ÃZyZÖp~

Òy™**�áh+"Y:ƒ�ZyßÍVäZq-Z,cÃ
�sñVÆ;ðV~ƒäÅzzÐHŒY@*åZS»
&¯Šc*XZkz‰ÜÐt‡.ÞZ�ZxÌ0ŠHZzgZkÆ
F,¹0*äÅgZ�ÌÁIX›yZSÐ¬Üs

Ã(Paul of Aegina) Zq-¿0*wWsZXÑ
W@*ìTäÉÅwÐZk®Å§sÂzŠ~

¶X›yZS~ÐZ1ZØÌiCÙZz~Zzg’)é Ogñ-ä
ZÐ¹F,¹Š~XZyŠzâVäZ,Z%ZnÅ̀Zs#Å
Z’ZÅX»´`ŠzZÆOñÜsW6,cÆfg)e

å1®̀ZkÅ?0+ÏÅzzÐ**‡&ÿEL´`¶ƒñ
¸X̀Zk~ƒÐŸi£xZ1ZØÌiCÙZz~ä
qÝHXZkÆ!*g}~Z}eÖ~Ws‚&4543¨ë JG

EHGE

!*Ç¤/Z°ÆWü˜��ŒÛzyz«~¾ƒ,œ~
(1) J-iCÙZz~Å̀ZkƒÐF,¹c*C¶X

iCÙZz~äW6,cÆfg=XZ%Zn»´`HZy
~{m{mZ%ZnÆ**xŠg`fs�:

”VÆu~¦ƒäzZá0*ãÃïÜÔ**uÆ
Z0+g(,ñƒñÍ“Ã»RÔ**uÆ**ÎgÔ!ið OVÔ(,ñ

Ôß~ÔzäÜÔ**Îg (Ton s i l s )  ƒñßi&
ÔWçÆFZzgZ%ZnÔ»y (Lacrymal Fistuta) 

Úþ³nþ³þ³þ³þ³þ³þ³þ³†]'

÷Z_(46 )mX  Š*ñZsx~‚bz¥»²z`
)¥~ZSñZsxÆZqÐiZ](

 eZËïZ°9.è WEœj

(1)    A dictionary of scientific biography, Vol, XIV, P 584
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ÔZ‡Æ%!Æù»0*ãÔ¤/Š}Åß~Zzg Æ**Îg
V:ÆinX

ù~~iCÙZz~ÆZqÐi~»g**ñV~tZ%Ì
( B y �áïì�Zkä¤/xßìÐŠZr™

×nÆi¿V»´`?m,HX Cauterization) 

Zy~**Îg0Ôzgx®ÔZ%ZnDwÔ1Z§ÔZ%Zng3Ô
Ô_.ZxZzgu¤y�áï (Gout) ²tZûÔŠgŠ1ÔØk

�X
W6,xVÆnZkä̀ZkÆWÑ]Ìem,Zí

ÒyÅYCìX{m{mWÑ]~ 209 GXZyÅ®ZŠ
Ôe¸Ô¼ ( F o r c e p s )  ZnÅ−VÔÃ

z){�áï�X8 (Hooks) ZzgWñ} (Scalpels) 

Æ!*g}~¹Y@*ì�̀Zs#~«!*gZÐiCÙZz~ä
„ZEwHX

iCÙZz~Æzä™Š{WÑ]~ÐZq-‡&ÿELf™W!

B@*ìXtZ‡Æ%!Æ (Trocar) WÈîGZË.çEEw

ùÐ0*ãï%ÆnåXZk**ŠgZXŠÃZ]45ëFEZzgß̂,
äù~Å@*gõ»¶Ky (Spink and Lwis) 

gZ{ŒÛZgŠc*ìXZkäigZ†**x»Zq-uôÌZXŠH&
ÆgZ3ÐZ0+gŠZ4™ÆVäÆ (Urethra) **,̂{

̀Zk6,iCÙZz~ (1) inÃŠðc*Y@*ZzgZk6,%ëÎc*Y@*åX

»Zq-Yìg‚!>Zy̀Z§]Z²CÙZz~Ìì�ZkÅ
czs"Z	p»Zq-bYìX

̀Zk~ŠzuZŸiâCÙ’)é Ogñ-åXZkÅ̀Zk
Í�Z%Zn0J-özŠ¶1ZkäZk~(,ZZqÐi~
£xaZHXqgñ-²ZtÆàñÝ»!*°{å1̂Å
D~Ó#ÖÅD6,zg~ÅzzÐz{^~'ŠHåX
‚ò×g:äZÐD~ÇÓ#Ö~Z%Zn0»ƒ

Ð(,ZÉŒÛZgŠc*ìXV̀Zk~Zk»Zq-ZqÐi~
»g**)tì�Zkäñ»ÆW6,cÆn-**ãZSÆ
gZò™Š{jÅâÅ(6,ŠJ]ÅâZXŠÅXtâ
W6,cÆŠzgZyjÅâÆ',@ÔI^YäÆ
Z0+8Ðôp¶XZknZ1ZØÌiCÙZz~äÌ�Zk
»ë)åÔZkÅZXŠÅ°pÅX

c~qgñ-ÅŠzu~7åEO]t¶� ñ»ÆW6,
ZkäŒÛ6~”seZ%ÆŠ*-**ã§i»gÅ(

~”s (Su b  C on ju nc t i va )  6,ik,$Í-A*î
G

eZ%»§iZXŠHXZkäZq-Â[Z
Å)4-Bï

EGE
E°´`

Z%ZnZ7Ìè�Š*ñ¥~¹=wƒðXt
Â[̀ði!*y~ÌF,ÀƒðXZkÅ*öÆuÔ
',zÜyÔYg`‚gHÔâ],ƒsZzg_2.çGGÌ‰Ÿiñgð

(2) äÌÅìX

)Yg~(

Úþ³nþ³þ³þ³þ³þ³þ³þ³†]'

(1)    Said, H.M.: Abul Qasim Zahravi, P.18; Pub: Hamdard University Press, 1983

(2)    Said, H.M.: Ibid P. 20
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˜ÉëLZsð~˜VÂ1VZzgÃ{âVÅ
ZâÒ]¶z;VÂÁ7,"Zzg_·™ä»ØtÌ

¼Á:åX¬xÃ{âVÆ´z{zgZ¸VÆkâV
6,ZzgÃ�ÛzØVÆ!*iZgzV~¤]ÈD�tŠg�t
_·ÃÆnYc*™D¸XÉ‰Ã{âV
~ÂZ3ÿXLDÃ_·ZzgÃ|Ænzª`Š�

YD¸XOç'ZBâölÏgZ$'×ÆqÑ]Æ
K~z;VÆÃ{U¬)»f™™Dƒñq
ì:

�ßv_·ZzgÂ"$»rgnp�ZyÃznŠc*Y@*
(1) ìX
ZÏ§bÜzÂ"$Æn¬xîg6,œ—½Å

YC‰XOçHm,~»Òyì�̂Æ½ãÓx
Ã{âV~¥Zzg�á@Æn»½Ô̄Zzg(„

–wZ0ZÁZ]Ã{U (2) J-½GYD¸X

êt)4ZŠ(~ZExÅ**Šgz**c*[ÂÁgS
‰ZzgZyÃZk§bg3Y@*å��ÃðZyÃÜ™**
eìW‚ãÐïwnX̄Ô»½z){Ã{:„Å

(3)X §sÐ½HY@*å

6,ZÇ^Ã{âV~ÌŠZ¼Å¬xZYi]¶ÔOç
|( 344 ñÝ~�ggc*èŠZVZZ0Z£Z�Zã)Zõ°

ÆÃ{:ÐZ.Š{™äÆnŠzgŠgZiÐZ3ÿXLDWc*
ZÏ§bZÏàÆZq-gK�á²ZzgZŠd$ (1)X ™D¸

Úþ³nþ³þ³þ³þ³þ³þ³þ³†]' eZËZ£{y

( 6 )mX Ñ$k,~‚b»Zg»YZzg›âVÅ}.â]
_Åœî0Ã»Øt

459 ZÄB‹û EzZsU*g`Zm (2) T-g\ 413 ZŒZÅ3¨é GG®°cCZÑ‡@m (1)

YLL²!æZgkZzgQyÆZ‚E+{óóZi&bZ−+}.Zj)fZÈî0@*gõZ0ZÁZ]N( 1926 ›g--�Ñð (3)
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|(»Zq-Ã{:å� 323 |X 240 Q0·0£Zy)
CÙ¤̈DÆnzIåZzgZk~ŠZ4ƒäZzgÂÁ
7,"Å¬xZYi]¶XÉZ#Ãð)�Û

+B{5ÿ
G

GLDÆnW@*
Zy (2) ZzgÙ„ƒ@*ÂZkÃ3**ZzgÂÁÌŠ~YC‰X

~‰Z3ÿXLDZ,5nÌ¸�Z#LÃð‚bZyÆ
‚tWY@*ZzgZkÃŠ¶ÆnÃðq0*k:ƒCÂZKË

ÂÁZkÃŠ}ä̂¸XOç4ZŠÆ�gè~Zzg½~
Zzgz;VÆÃ{:Æ**òZ1Z£†ZÅhÕä OxÆ0Z0

(3) ZÑmg~»Òyì�z{Z(„H™D¸X

p‰Ã{äZ,Ì¸˜VZ3ÿXLzY>ØÆ
ÎZŠzuzVÃŠZ4ƒäÅZYi]:¶X}èZi~

²Z−z!ÆÃ{:~Ô�8jèELZOxÔF,KMZzgqg]Æ
(4) Z±gÐ¹�á0+ZgZzgZK§i»zZuÃ{:åX

‰Zz‡]zIÃ{âV~ÐßvÂÁZVá
YD¸ZzgÃðgzÂ:åXOç·0Z!ZÅi›éŠ]yZ‚ã

|(Ô��ÔZŠd$ZzgÑb£â]wk,~ 5 8 4  )Zõ°
¢(Æ'Ô̧rÅYìK~�Ûz¿ƒñZzg 5)

ZkÆzIÃ{:~Y™Zy»AYe;ÔZâÂÁá™
º¶ZzgËä$pç

G
On7HX

¾]
+B{5ÿ
G

GLÃZzg_·ÆnCÙ(6,œ—‰Zzg
ËÃ{:~ÃðgzuIu7¶ZzgZÒQÈDZyd
ZVÐZK\kuc*™D¸XZyqÑ]~_Åœî0
Ã»ØtZkŠg(,|ŠHå�Zg!*[DZLZëÐZë
»ñVZzg�ÛZøÅ6,zZ{7™D¸X‚�z{Zg!*ƒÓ#Ö

D¸XZ«~äZq-¬Ý»Zq- ÆÔ™ä6,Ì:Y
zZ§ÒyHì�ËÑäZyÃr+A¤/âä ŠN
ÆnÔHXZ#{ŠxZyÃšäÆnWc*ÂŠ¬
�ZyÆ¤/ŠÂ1V»Zq-ZmgÎƒZìZzgz{Æƒñ
_·™gì�XZkä²nHLL¾W\ÃÑšgì
�XóóZrVä�Z[Šc*�LLÑÐÈŠz�Zkz‰Ü
÷}0*kFÛYÆƒñ�Zzg~ZyÐW~
^zsƒVXZ#ZyÐÃgrƒYîVÇA$q¢

}.#ÖƒVÇXóó}.#ÖÇgt�Z[Í™ß^ŠHZzgY™
ÑÐ²n™Šc*XZkäŠgc*ÄH�LLz;VÃyÛY
Æƒñ¸?óó}.#ÖÇgä²nHXLL{Z!z;VÃð
Ì:åXóóZk6,Ñä×ƒ™�Ûâc*�LLYîTqª
~ÌƒVZyÃZÌZÌáWîXóóOçZ#z{q¢

ƒñÂÑä7Y�LLz{ÃyÛY¸�W\Æ0*k
Æ?̧óóZrVä�Z[Šc*XZ÷Z>Ý!

Úþ³nþ³þ³þ³þ³þ³þ³þ³†]'

   520 Z0(yÔ`ZÔm (3) 449 ZŒZÅ3¨é GG®Ôm        (2) 233  @*gõZÄCÀ)éYÔÉÒ©©Šö
GE

Ôm (1)

ÄÜG�ZzgaåÄZk§b–ìX 4 tZÃgZÝ~ßx0/zZn!Æ�XZ0Zß*ä (4)

ÊÊÊÊ^̂̂̂ááááÎÎÎÎ××××kkkkââââÜÜÜÜ]]]]uuuunnnn^̂̂̂ððððÖÖÖÖŠŠŠŠkkkkeeeeÓÓÓÓ^̂̂̂ƒƒƒƒhhhh

(16 )ZÅ§=ç
EX„m ææææ]]]]ááááÎÎÎÎ××××kkkkaaaaÜÜÜÜÚÚÚÚççççiiiiooooFFFFÊÊÊÊ××××ŠŠŠŠkkkkÚÚÚÚËËËËßßßßùùùù‚‚‚‚]]]]
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]]]]ÚÚÚÚnnnn³³³³³³³³ßßßß³³³³³³³³ççççááááøøøøÚÚÚÚøøøø³³³³³³³³³³³³³³³³^̂̂̂ÚÚÚÚ³³³³³³³³ççççááááøøøøÆÆÆÆnnnnffff³³³³³³³³³³³³^̂̂̂÷÷÷÷ææææÚÚÚÚøøøø,,,,ãããã³³³³‚‚‚‚]]]]

mmmmöööö³³³³ËËËËôôôônnnn³³³³‚‚‚‚ææææÞÞÞÞ³³³³ßßßß³³³³^̂̂̂ÚÚÚÚ³³³³ààààÂÂÂÂ³³³³××××³³³³ÛÛÛÛôôôôããããÜÜÜÜÂÂÂÂ××××ÜÜÜÜÚÚÚÚ^̂̂̂ÚÚÚÚøøøø––––FFFFoooo

ææææøøøø…………œœœœmmmm³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³^̂̂̂÷÷÷÷ææææiiii³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³^̂̂̂2222mmmmffff³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³³^̂̂̂÷÷÷÷ææææ‰‰‰‰³³³³³³³³³³³³çççç22222222]]]]

ÊÊÊÊ³³³³³³³³ªªªªááááÎÎÎÎ³³³³××××³³³³³³³³kkkkøøøø]]]]ÚÚÚÚ³³³³çççç]]]]llllººººÊÊÊÊ³³³³××××³³³³ÜÜÜÜiiiiÃÃÃÃ‚‚‚‚œœœœÚÚÚÚ³³³³††††ââââööööÜÜÜÜ

(1) ææææøøøø]]]]ôôôôááááÎÎÎÎ³³³³××××³³³³³³³³kkkköööö]]]]uuuunnnn³³³³³³³³^̂̂̂ððððººººÊÊÊÊ³³³³××××ŠŠŠŠ³³³³kkkkÚÚÚÚËËËËßßßßùùùù‚‚‚‚]]]]

)øg}Z,
6)4h4è
XEI

G�XÅ!*'Gg»
…Z$tì�¸¿:Zzgñ�ŠÏ~
ZâÈZgZzg��z{ZLDÐŠâ»D

ëÃàD�2ZKgZñÔZŠ[z),gÏ
ÌX:Z¤/W\ZyÃ%Š{}ÂW\Zy
ÆqwÐ"¸�ZzgZ¤/~äZ7

X i0+{¹Â~ät7Å(
Ñ™ŠH�Zy»Z�ág{Â1VÅ§sìOçZy6,

(2) ÃðñZ~.{:HX

ZâxZ0Þ[iCÙ~Ã_Åœî0Ã~ZkŠgZ¢Ztå
�z{Še~»ñVÃgh™‘zgziÂ1V»Zq-eƒZL¤/Š

ææææ]]]]ÖÖÖÖ³³³³××××####³³³³ääää Îñg;™D¸XZq-ŠyZyÅç~äßW™¹Ô
XªZvÅntÂÁí6,& ââââ„„„„åååå]]]]øøøø<<<<‚‚‚‚%%%%ÂÂÂÂ××××ooooùùùùÚÚÚÚàààà$$$$¡¡¡¡$$$$èèèè••••††††]]]]ññññ††††

(3) Î.VÐic*Š{¸g~�X

)Yg~(

Ÿñ8aþ³þ³^¨Œ

169 ZÅ§=ç
EX„m    (3) 204  Z1ZÅ¨åEZY:ZC°Z¶gZ²Ôo:-g\Ô`Zm   (2) 2-3  Z«~m    (1) 

‚b7,ð
WÐ(,ð
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Š*Æ¹Ðxñ].zVÅ§bÔZ],,æÆ
ñ].ÌŠ*Ãps™äÆZgZŠ}Ðt»x™ä6,#h

7¸XZkÆOñz{ÜsZy)b»i™äÆn
].]§Zi~™gì¸�¯g~îg6,ZgŠ¤/ŠÆâjw
~Šg7¸X

Zkçn~tƒZ�ZÞ,œ~ÆŠzgZyjgi+ZÆ
Zq-hw~eZËYyÍg~äUc*Æ%ÉVÃQZâjw

½™äÆnZq-W!¯c*Xt¿Ð�ƒñ',sÆ
',àV6,ƒZ¥åXZkÐƒZ»ŠgzwZg]ÁƒY@*Zzg%!
gZs#Ck™DXˆ~ZkäZq-Z+�~¯ðT
~’ÃwZg]¿ÃZ}Æfg)ô™Šz!*g{;D

Y~¼™ZðˆZzg 1851 ƒñQZHY@*åXtá
W`Ægeµ|ÄÅ°zU*"$ƒðX

T¿äZ],,æÃZkuJ-4¯c*�z{‡.Þ
¿ßg]Z(g™áÔZk»**xzÖP*åXZkÃ

Z],,æ»Ç!*ãŒY@*ìXPJÅZXŠÌZq-X
ÐÑzqƒðXz{ÌiÔ)bÆ½Jw™Æ¯
Z0+ziƒ@*åX{~¯geZzgåéZwZZi+D»æZbƒD
ƒñz{ÌZLŠzgÆÀò_./Ðu�ágå�½7gÎZzg
JœÆ‚B¼ÌeìX

PJZq-dwÔ=ZzgCÙz‰Ü̂zsg�zZÑWŠò
åXZkÅ7»Iì�ZkäWy~ŠâV~ZÐZq-Ši
¤Š{ö~Zq-Ñyç?WgZx™DƒñŠ¬XZkÆ
ŠzâVÈZkÆ0*îV~Æ¸z{pŠZq-â^bZzg
sàgzwá™´ƒZåX7ä7YW\ŒVÆH
™gì�XzÖP*äZkÅ§sŠ¬Zzg7g~¤Ï
Æ‚B¹XLL~0*ãÆZq-¢}»w³™äÅÃÒ
™g;ƒVXóó

P*åqzVÆ'¯™Z7KÅÃÒ
@*gLåÔZ#�Z[W‚ãÐ:MÂZk6,ŠïÎZg ™

Ÿñ8aþ³þ³^¨Œ ¤CÙµgÃgz¹

xZXŠZ] 100

Z],,æ



ƒYCXPJÅ7ZkÆ‚BgS¶Xz{ZkÆZìu»
f™™DƒñCCìÔZq-Šiëßv!*CÙe3,Æn‰Ô

…zZ36,gZ]Ã¹Šk,ƒ̂ÔZ#ëßvy~ãÂR
Æ#}~gzÝ¶XZk»Èåz{Yvgì�Xë
äÎeÔŠk,ÐWä6,ZyÅù»‚o™**4ìXëZy
Æ#}~−‰Xz{â^b6,sàgzwÐ»x™gì
¸XZrVäuZV™Š¬Zzgª]Ð1áXLLZg}?
ßvZâ¢~zZ:W‰Xóó

ŠgZÝZrVä7Yå�Zkz‰ÜHOì?÷Z
ìwì&W¸Xp~ä¹:�áh+Šz#gì�X
Z7z‰Ü¦/gä»Z0+Zi{„7ƒZåXëßvZ7gZ]â

WZÏ§b»x™@*ƒZgh™‰¸XZrVä¹ZzƒX÷Z
ÂÎä»z‰ÜòŠHXÇì?ßvYîX‘íX

;gzge-Eg;Ð¤/�c™äÆˆzÖP*ä
$¨Òð EE¯g`v~°e6,&+8-á`äÅ5i#ÖZ(g
™àXZkäŠ¬�ö.$~¤/xŠgzwZg]°¦k,zV
Æî‚,̂ÃOW,™g;ìYèu]Zzg&~¶
6,ì

ÄÃZÚps™Šîì�°6,ì~ëW°7gSX
PJäZ0+Zi{Î1�ZÐâjw~Zq-LŠgz

wgZ]Å¢zg]ìZzg!*syz{Z(™ä~»x[ƒŠHX
Zk»ð™Š{Äö.$ÆZ0+gƒZÃQZZzgÈ™ŠêXt
ƒZÃÃZ}ÆŠzÒV~Ð¦/Zg@*XZq-Q}0*ãÐ5
qÝ™@*²ŠzuZZñ*Ægeµ|˜^ÐXtÄ

Ç§b»x™@*ZzgŠgzwZg]ÃÁgppZzg&ÅlZgŠg„

gppÆn7g~§b‡.ÞZOŠåX
Y~_5½ïGHXz&

Ð;5Ðê GXG 1902 ZkÅZXŠƒÐ¬
Ê-�ð
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¤/Z¢5ë EEYZhòvÔ',zuA~·ÅˆXPJ
Æ_.t«á¶�Z],,æÆeg»x™C¶X
ªƒZÃ™s™**ÔZÐQZ™**ÔZÐ¤/ŠlŠbZzg&6,‡1

Y~ 1906 0***XzÖPJÃLLZ6,̀ÃgR,”Z],óó»¼
5XZÏ‚w**gBPz¢8ÆZb2Zg^™\äLLZ],
,æóóÅZ˜bzäÅX
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